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XXVIII. Tornyai Sandor Orszagos Fizikai Feladatmegoldd Verseny
a reformatus kozépiskolak szamara
2025

A versenydolgozat megirdasara 90 perc all rendelkezésre, minden segédeszkéz hasznalhato.
Egy-eqy feladat helyes és hibatlan megoldasa 20 pontot ér. Torekedj a rendezett kiilalakra, és
a megoldasok attekintheto, kévetheto lejegyzésére!

Jo munkat kivanunk!

8. osztaly

1. feladat:
Jerry, az egér éppen 1,4 m tavolsadgban napozgatott az egérlyuk bejaratatol, amikor téle 6 mé-

terre hirtelen megjelent 4 m/s nagysagu sebességgel feléje rohanva Tom, a macska.

a) Eljutott-e a macskat megel6zve a biztonsagot jelent6 egérlyukig a menekiil6 Jerry, ha reak-
cidideje 0,2 s, és legfeljebb 0,8 m/s nagysagu sebességgel képes futni?

b) Ha az egér megmenekiilt, hany centiméterrel maradt le t6le a macska? Ha Tom elcsipte
Jerryt, milyen tavol voltak éppen az egérlyuk bejaratatol?

(Feltételezhetjiik, hogy Tom és Jerry mindvégig egy egyenes mentén, allando sebességgel futott
az egérlyuk irdnyaban.)

2. feladat:

Nyari napokon, a varosok betondzsungelében gyakran varunk a forrosagot enyhitd zdporokra —
vagy legalabb egy locsoloautéra... De hogyan is csillapitja a hdséget a lehull6 csapadék, illetve
az ontozEés? Néhany szamitast elvégezve konnyen belathatod!

Utcankban a 20 m?-es aszfaltozott uttest-szakaszt egy locsolokocsi kora reggel 1 mm vastag-
sagu vizréteggel boritotta be. A hdmérséklet ekkor 20 °C volt, ezen a hdmérsékleten a viz pa-
rolgashéje 2480 kl/kg, stirtisége 1000 kg/m>.

a) A napsugarzas néhany perc alatt felszaritotta az uttestet. Mekkora energiamennyiséget vett
fel a viz, mig teljesen elparolgott? (A kornyezet hdmérséklete kozben 1ényegesen nem valto-
zott.)

b) Legfeljebb hany fokkal melegithette volna fel a napsugarzas ugyanennyi id6 alatt az uttest-
szakasz 15 cm vastag aszfaltrétegét, ha az nem lett volna fellocsolva? Eredményedet egész
szamra kerekitsd!

Az aszfalt fajhéje 880 J/(kg-°C), siirtisége 2300 kg/m?.

3. feladat:

Az linnepi késziilodés idején Laci régi diszek kozott kutatva rabukkant egy 15 V, 3 W feliratu,
gyertya alaku kis 1dmpakbol 4ll6 karacsonyfa-vilagitasra. A 15 darab egyforma izz¢6 altal alko-
tott flizért a megtalalt leirds szerint 220 V-os halozati fesziiltségre kapcsolva lehet hasznalni.
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a) Mekkora egy 1zz0 ellenallasa, ha a névleges — azaz 15 V nagysagu — fesziiltség esik ra? Ezt
az ellenallast valtozatlannak tekintve szamitsd ki, hany szazaléka egy-egy izzd ugynevezett
lizemi teljesitménye a névleges értéknek, ha a fiizért 220 V fesziiltségre kapcsoljak!

b) Laci tudta, hogy a halozati fesziiltség nagysaga Magyarorszagon most 230 V, de azzal is
tisztaban volt, hogy az izzok a névleges értéktdl £5 %-kal eltérd fesziiltségre kapcsolva még
hibatlanul miikddnek, ezért batran kiprobalta, vilagit-e erre a fesziiltségre csatlakoztatva a ka-
racsonyfadisz? Nagy 6romére azt tapasztalta, hogy a fiizér gyonyoriien ragyog.

Mekkora fesziiltség esik egy-egy izzora, amikor a flizér 230 V-ra kapcsolva iizemel? Hany sza-
zalékkal nagyobb ekkor az egyes izzok — lizemi — teljesitménye, mint a flizér 220 V fesziiltségen
torténd hasznalata esetén? (Az izzok ellenallasat tovabbra is valtozatlannak tekintheted.)

c) Egy-egy izz6 fényaramat (,lathaté fény-kibocsatasat™), valamint varhato élettartamat az
alabbi grafikonok szerint befolyasolja a miikodés kozben rajtuk eso fesziiltség nagysaga.

15 V, 3 W-os izzélampa fényarama az iizemi fesziiltsége 15V, 3 W-os izzolampa élettartama az tizemi feszultsege
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Vizsgald meg, milyen kovetkezményekkel jar, ha Laci 220 V helyett 230 V fesziiltségre kap-
csolja a fizért! A grafikonokat felhasznalva becsléssel allapitsd meg, milyen értékeket vesz fel
az egyes izzOk fényarama, illetve varhato élettartama az alacsonyabb, illetve a magasabb iizemi
fesziiltségen!

4. feladat:
Feliil nyitott, henger alakti, 4=50 cm? keresztmetszetii és L= 15 cm magassagu edényeket alul
egy rovid, vékony cs6 kot 6ssze a mellékelt (nem méretaranyos) ab-

rénak megfelelden. Az 6sszekotd cs6 kozepénél egy rugds szelep ta- miy

lalhato (S), ami akkor nyilik ki, ha legalabb 500 Pa-lal nagyobb nyo-  #
mas uralkodik a bal oldalan 1évd térrészben, mint a jobb oldalan. Kez-
detben mindkét edény iires. Egy vizcsapot megnyitva masodpercen-

ként 5 cm? vizet csorgatunk a bal oldali edénybe, vékony sugarban,
egyenletesen.

a) A viz betdltésének megkezdésétdl szamitva mennyi id6 telik el,
mig az S szelep kinyilik?

A szabadesés gyorsulasanak értékét vedd 10 m/s>-nek, a viz siirtisége 1 g/cm?!

b) Legfeljebb mennyi ideig hagyhatjuk nyitva a vizcsapot, hogy ne csorduljon ki viz az edé-
nyekbdl?

c¢) Milyen magasan all a viz az egyes edényekben, ha a viz betoltését éppen abban a pillanatban
fejezziik be, miel6tt a viz kicsordulna?

(A vizszintes 0sszekotd cs6 atmérdje az edények atmérdjéhez és magassagahoz viszonyitva
nagyon kicsi, csak a szelep szerkezetének atlathatosaga miatt szerepel az abran felnagyitott for-
maban! A nyitott szelepen akadalytalanul atfolyhat a viz.)
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XXVIII. Tornyai Sandor Orszagos Fizikai Feladatmegoldd Verseny

a reformatus kozépiskolak szamara
2025

A versenydolgozat megirdsdra 180 perc dll rendelkezésre, minden segédeszkoz hasznalhato.
Egy-eqy feladat helyes és hibatlan megoldasa 20 pontot ér. Torekedj a rendezett kiilalakra, és
a megoldasok attekintheto, kévetheto lejegyzésére!

Jo munkat kivanunk!

9. osztaly

Sziklapéarkany sz¢lérdl levalo kicsi kédarab 15 m/s nagysagu atlagsebességgel
esve ¢ért talajt. =7 //

a) Milyen magassagban van a sziklaparkany? /'ﬂ 1

b) Hanyszor nagyobb utat tett meg a kddarab esésének utolsd6 mésodpercében,
mint az elsében?

1. feladat:

A 1égellenallas elhanyagolhato, a szabadesés gyorsulasat tekintheted 10 m/s? nagysagunak!

2. feladat:
A szobéban 1¢év6 flitétestbe (radiatorba) percenként belépd 1,5 kg 60 °C-os meleg viz 45 °C
hémérsékletiire lehiilve tavozik.

a) Mekkora hdmennyiséget ad at a fiitétest a szobanak oranként?

b) Mekkora sebességgel dramlik a radidtort a kazannal Osszekotd
1,78 cm? keresztmetszetii csovekben (a képen F, illetve A) a viz?

A viz atlagos siirlisége 1 g/cm?, fajhéje 4180 J/(kg-°C).

3. feladat:

Gramm pontossagu konyhai digitalis mérlegre allitott hengeres, 0,2 kg tomegli edényben 0,5 1
viz van. Hany gramm olvashato6 le a mérleg kijelzdjérdl, ha

a) egy 30 cm? térfogati, 7800 kg/m? stiriiségli fémgolyot fonalra fiiggesztve teljesen belemeri-
tiink az edény vizébe ugy, hogy nem ér hozza az edény falaihoz?

b) egy 30 cm? térfogatt, 600 kg/m® stiriiségii milanyag golyét fonallal lekotiink az edény aljahoz
ugy, hogy teljes térfogata a viz alatt legyen?

A fonal vékony és elhanyagolhato tomegli, a viz stirisége 1 g/cm?.

a) eset b) eset
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4. feladat:

Sima, vizszintes asztallapon két egyforma, 20 cm szélességli, 25 cm hosszlisagu, 5 cm vastag-
sagu, téglatest alakt konyv nyugszik egymasra fektetve. A konyvek boritoi kozott fellépo sur-
l6das ¢€s tapadas (csuszasi és nyugalmi surlodas) egyiitthatoja egyarant 0,5 nagysagu. A kony-
vek anyaganak étlagsiiriisége 800 kg/m3. Az alsé konyvet allando F nagysagu, a konyv hosz-
szabb kozépvonalanak egyenesébe esO hatasvonall erdvel az dbra szerint gyorsitani kezd;iik.
a) Legfeljebb mekkora lehet az F erd, hogy a felsé konyv ne csusszon meg az alsén?

b) Az indulastdl szamitva mennyi idé mulva billen le a felsé konyv az alsorol, ha F=22 N?

c) Mekkora mozgasi energiaval rendelkeznek a konyvek ebben a pillanatban?

d) Mekkora munkat végzett indulastol a felsé konyv lebillenésének pillanataig az F=22 N nagy-
sagu erd az als6 konyvon? Mekkora volt ekdzben az alsé konyv altal a felson, illetve a felsd
konyv 4ltal az alson végzett munka?

A szabadesés gyorsulasat vedd 10 m/s? nagysagunak!

l, F
m,g—m’

25cm



XXVIII. Tornvai Sandor Orszagos Fizikai Feladatmegoldd Verseny 2025. aprilis 5.

XXVIII. Tornyai Sandor Orszagos Fizikai Feladatmegoldo Verseny
a reformatus kozépiskolak szamara
2025

A versenydolgozat megirdsdra 180 perc dll rendelkezésre, minden segédeszkoz hasznalhato.
Egy-eqy feladat helyes és hibatlan megoldasa 20 pontot ér. Torekedj a rendezett kiilalakra, és
a megoldasok attekintheto, kévetheto lejegyzésére!

Jo munkat kivanunk!

10. osztaly

1. feladat:

A folyami uszaly fedélzetét az ellendrzést végzé matrdz 3,6 km/h nagysagu sebességgel jarja
korbe az A-B-C-D-A tutvonalon. (Lasd a mellékelt abrakat, ahol AB=CD =a=75m, BC =
AD =Db=15ml!)

Az uszaly — kikapcsolt hajtémotorral — folyasiranyban, lefelé sodrodik a 3,6 km/h aramlasi se-
bességli folyon.

A a B
- Violys
t o wmp
D - c

a) Hany percet vesz igénybe a matrdz ellenérz6 koratja?

b) Mekkora utat tesz meg a matrdz a parton allo megfigyel6hoz viszonyitva, mialatt egyszer
korbejarja a fedélzetet?

2. feladat:

A sikos parkettara teritett 2 kg tomegt, 1,5 m hosszisagu szOnyeg egyik végén kuporgo, 600 g
tomegt jatékos kiscica meglatva a szonyeg tilso szélén 1€vé cérnagombolyagot egy nagy ug-
rassal raveti magat.

Legalabb mekkora padlohoz viszonyitott sebességgel kell a cicanak elugrania, hogy elérje a
,»zsakmanyat™?

A cica méreteitdl eltekinthetiink, mancsa nem csuszik meg a szOnyegen. A szabadesés gyorsu-
lasat vegyiik 10 m/s? nagysagtnak!
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3. feladat:

Tamas és Balazs felfujas elott 1,5 grammnak mérte egy gumibol késziilt 1éggdmb tomegét. Fel-
fjast kovetden az elkotott, 8,18 dm? térfogat, gdmb alaki lufit ismét

mérlegre tették: ezhttal a mérés eredménye 1,64 gramm lett. Végiil a

felfujt 1éggdmb szdjat egy mindkét végén nyitott, U-alakban meghajli-

tott, vékony, vizzel részben megtoltott tivegeso egyik végére csatlakoz-

tatva és az elkotést feloldva azt tapasztaltak, hogy a csé két szaraban

1évo6 vizszintek kozott 14 cm kiilonbség alakult ki.

a) Mekkora a felfujt 1éggombbe zart levegd nyomasa? T

b) Balazs szerint a befujt levegd tomege a mérlegelésnél kapott értékek
kiilonbsége, azaz 0,14 gramm. Tamas viszont azt allitja, hogy a lég-
gomb felfujt allapotdban joval tobb, csaknem 10 gramm levego6t tartal-
maz. Melyik fiunak van igaza? Milyen gondolkodési hibat kovetett el —
milyen tényez6t hagyott figyelmen kiviil — a helytelen allaspontot kép-
visel6 fia? (Részletesen, allaspontodat szamitasokkal alatdmasztva in-
dokolj!)

A mérések helyszinén a légnyomas 1,013 - 10° Pa, a hémérséklet 27 °C. A levegd (atlagos)
moltdmege 29 g/mol, a viz siirlisége 1 g/cm?, az egyetemes gazallandé 8,31 J/(K-mol). A ne-
hézségi gyorsulas értékét vedd 10 m/s? nagysaginak! A 1éggdmb falvastagsdga elhanyagolhato,
a befujt levegd hdmérséklete megegyezik a kdrnyezetben uralkodé hdmérséklettel.

4. feladat:

Sima, vizszintes asztallapon két egyforma, 20 cm szélességli, 25 cm hosszusagu, 5 cm vastag-
sagu, téglatest alakt konyv nyugszik egymasra fektetve. A konyvek boritoi kozott fellépd sur-
16das ¢€s tapadas (csuszasi és nyugalmi strlodas) egyiitthatoja egyarant 0,5 nagysagu. A kony-
vek anyaganak atlagsiiriisége 800 kg/m3. Az alsé konyvet allando F nagysagu, a konyv hosz-
szabb kozépvonalanak egyenesébe esd hatasvonalu erdvel az dbra szerint gyorsitani kezdjiik.

a) Legfeljebb mekkora lehet az F erd, hogy a felsé kdnyv ne csusszon meg az alson?
b) Az indulastdl szamitva mennyi id6 mulva billen le a felsé konyv az alsordl, ha F=22 N?
c) Mekkora mozgési energiaval rendelkeznek a konyvek ebben a pillanatban?

d) Mekkora munkat végzett indulastol a felsé konyv lebillenésének pillanataig az F=22 N nagy-
sagu erd az als6 konyvon? Mekkora volt ekdzben az also konyv altal a felson, illetve a felsé
konyv altal az alson végzett munka?

A szabadesés gyorsulasat vedd 10 m/s? nagysagunak!

l, F
m,g—,ﬁ

25cm
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XXVIII. Tornyai Sandor Orszagos Fizikai Feladatmegoldo Verseny
a reformatus kozépiskolak szamara
2025

A versenydolgozat megirdsdra 180 perc dll rendelkezésre, minden segédeszkoz hasznalhato.
Egy-eqy feladat helyes és hibatlan megoldasa 20 pontot ér. Torekedj a rendezett kiilalakra, és
a megoldasok attekintheto, kévetheto lejegyzésére!

Jo munkat kivanunk!

11. osztaly

1. feladat:

Egy mesterséges hold az Egyenlit6 sikjaban, a felszin folott alland6 4 Fold-sugarnyi magassag-
ban, a Fold forgésiranyaban koérdz bolygonk koriil.

a) Mekkora a mesterséges hold keringési ideje?

b) Hany naponként halad at a mesterséges hold az Egyenlit6 egy kiszemelt pontja f616tt?

A Fold sugarat 6400 km-nek, tomegét 6-10%* kg-nak, allocsillagokhoz viszonyitott forgasi pe-
riddusidejét 24 oranak tekintheted! A gravitacids allando 6,67-107"" N-m?/kg?.

2. feladat:

Probatizem soran a 85 W elektromos teljesitményt felvevd, iires hiitészekrény fagyasztéd reke-
szébe 950 gramm 20 °C hémérsékletii vizet tettek. A viz 75 perc alatt — 6 °C-os jéggé alakult.
a) Mekkora hdmennyiséget vont el a folyamat soran a hiitészekrény munkakodzege a hiitd belsé
terébol?

b) Mekkora hdmennyiséget adott 4t a folyamat idOtartama alatt a hiitdszekrény a kérnyezetének,
ha miikodése jo kozelitéssel veszteségmentesnek tekinthetd?

A viz fajhéje 4180 J/(kg'K), a jég fajhéje 2090 J/(kg'K), a jég olvadashdje 334 kl/kg. A vizet
tartalmazo6 edény hdkapacitasa elhanyagolhato.

3. feladat:

A mellékelt kapcsolasi rajz szerint §sszeallitott &ramkdrben szerepld aramforras elektromotoros
ereje 20 V, az ellenallasok R; = 50 , illetve R, = 150 Q

nagysaguak, a kondenzator 20 uF kapacitasu. Kezdetben a [

K kapcsol6 zarva van. i

a) Mekkora a kondenzator toltése a kapcsolo zart allasa

esetén? ;ZI_O/KO_‘
b) A kapcsold nyitasat kovetden kialakulo allanddsult alla-
pot eléréséig mennyivel valtozik meg a kondenzator ener- gz
gidja, és mekkora hémennyiség fejlddik az R, ellenalla- ’
son?

Az aramforras belso ellenallasa elhanyagolhato.

4. feladat:
Allvanyrol lelogd konnyti, vékony gumiszal szabad végére kis vasgolyot kotottek. A golyod a
szélat 2 cm-rel megnytjtva egyensulyba kertilt.
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kezményeként egyensulyi helyzetében 40 cm/s nagysagu, fliggdlegesen fel-
felé iranyuld kezddsebességre tesz szert?

b) Mennyi ideig emelkedik a goly6? \Z
c) Hogyan modosulnanak az elébbi kérdésekre adott valaszok, ha a golyd
fliggblegesen felfelé iranyuld kezddsebessége 80 cm/s nagysagh lenne?

A vizsgalt megnyulasok esetén a gumiszal koveti a linearis erétorvényt (Hooke torvényét). A
szabadesés gyorsulasat tekintsd 10 m/s® nagysagunak!

a) Mennyivel emelkedik feljebb a golyo, ha egy pillanatszert {ités kovet- ‘
|T vo
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XXVIII. Tornyai Sandor Orszagos Fizikai Feladatmegoldd Verseny
a reformatus kozépiskolak szamara
2025

A versenydolgozat megirdsdra 180 perc dll rendelkezésre, minden segédeszkoz hasznalhato.
Egy-eqy feladat helyes és hibatlan megoldasa 20 pontot ér. Torekedj a rendezett kiilalakra, és
a megoldasok attekintheto, kévetheto lejegyzésére!

Jo munkat kivanunk!

12. osztaly

1. feladat:

Az alabbiakban lathat6 kapcsolasi rajz szerint Osszeallitott aramkorrel vizsgaltak, hogyan fiigg
egy 420 nm hulldmhosszusagu, allando teljesitményili fénynyalabbal megvilagitott cézium ka-
toda vakuum-fotocella — nanoamperben mért — fotoaramanak eréssége az anod katodhoz viszo-
nyitott fesziiltségének U, ; nagysagatol, illetve polaritasatol.

A mérési eredmények alapjan elkészitett grafikont is felhasznalva valaszolj a kdvetkezd kérdé-
sekre!

a) Mekkora az alkalmazott fény frekvenciaja?

b) Mekkora a cézium kilépési munkéja?

c) Legalabb mekkora teljesitményli fénynyaldb érkezett a fotocella katodjara?

A Planck-alland6 6,63-10* Js, az elektron t5ltésének nagysaga 1,6:10"° C, a fény terjedési

sebessége vakuumban 3-10% m/s.
fény
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2. feladat:

Amikor a 30°-0s hajlasszogii, vizszintes sikban folytatdoddo domboldalt mindeniitt ho boritotta,
Peti szokatlan modjat valasztotta a szankozasnak: a vizszin-
tes szakaszon felgyorsitott szankojara fekve igyekezett fel-
felé cstiszni a lejtdn. Kiilonbozo kezddsebességekkel probal-
kozott, a domb aljat6l mérve minden esetben 5 m tavolsag-
bol indult a lejtd irdnyaban.

a) Mekkora kezddsebesség esetében csokkent a szankd sebessége az indulas pillanatatél mérve
a lehet6 legrovidebb 1d6 alatt zérusra?
b) Milyen hosszu utat tett meg felfelé a lejtén ebben az esetben a szankd?

A szank¢ palydja egybeesett a domboldal esésvonalaval. A lejtd toréspontmentesen csatlakozik
a vizszintes feliilethez. A szanko €s a ho kozott a surlodas elhanyagolhatd, a szabadesés gyor-
sulasat tekintsd 10 m/s? nagysagtinak!
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3. feladat:

Fiiggbleges helyzetli, hengeres vizespalack palastjan kialakitott kor alaka, d= 4 mm atméréji
nyilason keresztiil allandé nagysagu, vizszintes irdnya sebességgel aramlik ki a folyadék. A
kiomlonyilas kdzéppontjaba keskeny, a kifolyd viz sebességével megegyez0 iranyban terjedd
lézerfény-nyalab érkezik a mellékelt dbraknak megfelelden.

Legaldbb mekkora sebességgel dmlik ki a viz a palackbol, ha a fénynyalab a folyadéksugar
felszinével torténd elso talalkozasnal nem Iép ki a levegébe?

A viz levegore vonatkoztatott torésmutatdja 1,33. A folyadéksugar keresztmetszetének mozgas
kozben bekdvetkezd valtozasatol eltekinthetsz, a szabadesés gyorsulasat vedd 10 m/s? nagysa-
gunak!
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(A bal oldali képen bekarikdzott rész lathaté a jobb oldali vazlatrajzon, kinagyitva.)
4. feladat:

Elhanyagolhat6 ellenallasti (szupravezetd allapotl), 9 gramm tomegt, 107 H 6nindukcids
egyiitthatoji, 5 cm oldalhosszisagli négyzet alaku fémkeret sima, vizszintes sikon 2,5 m/s
nagysagu sebességgel cstiszva fliggdlegesen lefelé iranyul6 0,06 T nagysagu indukciovektorral
jellemezheté homogén magneses mezobe 1€p az dbra szerint.

a) Milyen mélyen hatol be a keret a magneses mezdbe?
b) Mekkora a keretben kialakuld dram erdsségének maximalis értéke?

c) Ird fel, és abrazold a keretben folyo aram erdsségének az id6tél valo fiiggését a keret méag-
neses mezdbe torténd belépésének pillanatatol szamitott 0,04 s-on keresztiil!

A magneses mez6 kiterjedése elegendden nagy ahhoz, hogy a keret akar teljes teriiletével a
mezOben tartozkodhasson. Az elektroméagneses sugarzasi energiavesztesé¢gektol eltekinthetiink.
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(feliilnézeti kép)



