Reformatus Kozépiskolak II. Orszagos Fizikai Feladatmegold6 Versenye
1998. marcius 28.

Megoldasok

1.v=10 I; p=P/A=1-103 W/m?2; A=0,1 m?2; T1=20 °C; T2=50 °C; Cm=4,2% ; p=103 kg/m3
g

t=?
A felmelegitéshez sziikséges hé: Q=cy -m(T2-T1)=1,26-106 J
A melegités teljesitménye: P=p-A=102 W
A felmelegitéshez sztikséges id6:
t=Q/P=1,26104s=210min=3,5h

2. m=5107 kg; h=60 m; T=15 °C=288 K; pviz=1,026-103 kg/m53; pPhajs=7800 kg/m3; po=1,013-105 Pa; To=273 K;
po=1,29 kg/m3; g=9,81 m/s?

Miev="
60 m-en a nyomas: p = po + pvizgh = 7,046-105 Pa 4 pon
A leveg6 stirtisége a tengerfenéken: prev=po %EIT— = 8,53 kg/m3
Do
A hajo lebegésének eléréséig bepumpalando6 levegé témege:
mg + Mievg = (m/phajé + mlev/ plev)pviz ‘g
1- pviz
Mie = m—P" = 4.07.105 kg
Pviz_ -1
plev
Ennél egy kicsit tdbb levegd bepumpalasakor felemelkedik a hajotest.
3. T1=10 °C; p1=0,76 g/cm3; p2=0,8 g/cm3; Ba=1,1-10-3 1/K; a;;=4-103 1/K; a;=18-10-¢ 1 /K
T2=?
a =ao(l + a|AT); b = bo(1 + agAT); c = co(1 + aAT)
V = abc = aoboco(1 + o) |AT) (1 + apAT)? 5 pont
V =Vo[l + (0)|+ 20)AT + (20|05 + a2)AT2 + o) |a2AT3] = Vo[l + (0] |+ 20)AT] S pont
Lebegéskor: pak = pra 4 pont
P, - P
= 4 pon
1+BuAT 1+ (@ + 2u AT
AT = 49,75 °C
A fa hasab akkor kezd el stillyedni, ha 59,75 °C folé emelkedik a hémérséklet.
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A csap kinyitasa utan a M tomegu dugattyu teljesen lestullyed.
po = Mg/A; p = Mg/(2A) = po/2; poHoA = NkTo; pHA = NkT
innen: T = To pH =T, Eli
PoH, 2H,
Mivel az egész eszkéz vakuumban van W = AEn; Q = 0; ZE = allandé.
Az Osszenergia = dugattyl és gaz magassagi energiaja + a gaz belséenergiaja:
M H, M M H
Ebelss = 3/2 NkT = 3/2 pV; AEn = MgH,-—g~—2+—gH+—g— 5 pon
belss = 3/ /2 pV; AEn = MgH, -~ g=—>+=gH+— 8=
M H, K 3Mg Mg M H 3Mg
MgH,+—g-—2+-——2HA = —2H+—g—+—-—2HA
B8 oA AT I 2

Amelybdl: H=51/26 Ho; T=51/52 To.




5. ma=1100 kg; mp=1400 kg; sa=8,2 m; s=6,1 m; p=0,13; 2=9,81 m/s2 (10 m/s?)
vo="?

Az tkozés utani sebességeket a fékutakbol kiszamitva: 3 m;-vi2 = umigsi miatt

u, =,/2ugs, ; ua=4,57 m/s (4,62m/s); us=3,94m/s (3,98 m/s).

A lendilet-megmaradas tételébdl:

mBvVo = MaUA + MBUB; Yo = UB + B =753 m/s = 27,11 km/h (vo=7,61m/s =27,4 km/h)
mB

6. 1-499m-a rajzon I’=15 cm, a 12. bomba (visszafele szamolva) z’=2 cm tavol latszik fliggélegesen.

2=6,53 m(= 1‘:39 ™ »cm). v=820 km/h=227, 8 m/s
cm

As=?

A bombak palyai parhuzamosan egymasba tolhaték - a kezdd és végpontok tavolsagai egyenléek. 5 pont

Ha nincs kozegellenallas és a bombak kioldasa At idékézonként torténik: z = 1/2 g(12-At)2; At =0,096s=0,1s |5 pont

A kraterek tavolsaga As = 22,8 m. (21,7 m) 2 pont

Ha van kozegellenallas, akkor a fliggbleges iranyu gyorsulas a<g, igy At’>At miatt As’>As. Vagyis ritkdbbak a
bombatédlcsérek.

11=60 cm; 1>=23 cm; 1=150 cm; F1=510 N; F2=170 N; m=69,3 kg

¢
Fi I‘ w=>

A tomegkozéppont (TK) helye: Fi(l-1)=Fal’; I’= h 1=112,5cm

1 2
Hasonlé haromszdgekbdl: li il ;8=27,75cm
Lassu (v = 0) mozgas esetén W = mgs lefelé és felfelé is, Ws = 2-W = 3774 J 10 pon

Gyors egymasutanban végrehajtva v # 0 legalul - W, <<W,.

8.

T A TK végig allandé helyen marad x tengely mentén:
Aad | | 2 A m-0 + m-L + 2m-2L = 4m-xrx
L e s ,,_jl >y Xtk =5/4 L
Ol b ? | = m-s1 + m-(L + s3) + 2m-(2L - s2) = Sm-L
| ! | s1 + s3 = 2s2 minden pillanatban.
| | A Utkozés elétt: s1 = 5/4 L; s2 = 3/4 L; (ss = L/4).
| i I I A sebességek aranya (nagysaguk) megegyezik az utak aranyaval
]"73_\' L L (pontosabban: a sebességek x komponenseinek aranya = az elmozdulasok
: Piod x komponenseinek aranyaval.)
’a_q—r_—j vi/va=5/3; vi/va=5; vi=05vs v2=23vs

> F, = 0 miatt p,, + p,, + ps, = 0, mert t = 0-ban 0 volt.
Az utkozés elétti pillanatban: mv, + mv, - 2mv, = 0.

A mechanikai energia megmaradas térvényébdl: 1/2 mvi2 + 1/2 mvs2 + 1/2 2mv22 = mgL,

ahonnan (v3: f%—z} vi=5 /gz—lz‘, va=3 /%,

és a kényszerfeltétel miatt viy =0 i=1, 2, 3.

v:[ el o], V- 5%, vi=-av,
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Ri1=10Q; U=12 V

I=U/(BR)=0,4A
A Uca=-20Q-0,4A=-8V, Ura=-10Q-0,4A=-4V,
Uck =Uca-Ur =4V

Ha G-n nem folyik aram, akkor: I1 - 2R: = I2 - R1, vagyis U, =0, I2 = 211.
Mivel 3R1-I1=U és(R1+Ry)-I2=1,
igy R1 + R« = 3R1/2, Rx=R1/2
1_1, 1

és —=—+
R, R 2R,

X

Innen R=20/3 Q

., Vs
Ho=411-10 Am I=2 A; R=0,1Q

B=?; ¢=?

Az egyes menetektél szarmazé indukcié meréleges a menetek
sikjara, nagysaga Bo = poI/(2R) = 12,57-106 T. 10 pon
Az eredé indukcio:

Bx = 0 + 2Bo-cos60° + 2Bo-:cos30° + Bo

Bx = Bo({/3 + 2)

By = Bo + Bo-sin60° + Bo-sin30° - Bo-sin60° - Bo-sin30°
By = BO

B= \/sz +B,? = 2B,y/2+/3 = 3,86 Bo = 1,93u0/R
¢ =15°, B=48,5106T

Tegytk fel, hogy Uas = Up allandé6 és Ua > Ug, akkor: Re = ZIU:-)I ,

1 2
tovabba Kirchoff torvényét felirva az ABCA és az ABDCA hurkokra:
Uas = [1:2R + (I1 - I3) 4R, Uas = 2R'11 + 2RI3 + R-2[3
6liR - 4IsR = 2RI1 + 43R = L1 = 215,

I = Uss/(4R), Io = Uan/R, Re=——0sn __ -2p
2[ZAB 4 Usp 3
&R R

=l Ha Uag = Uo-sinwt, akkor
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