XVII. TORNYAI SANDOR ORSZAGOSFIZIKAI FELADATMEGOLDO VERSENY
A REFORMATUSKOZEPISKOLAK SZAMARA

Hodmez6vasérhely, 2013. marcius 22-24.

A versenydolgozatok megirdsara 3 ora all a diakok rendelkezésére, minden targyi segédeszkdz
hasznélhat6. Minden évfolyamon 3 feladatot és 2 tesztfeladatot kell megoldani. Egy-egy feladat és
teszt teljes és hibatlan megoldasa 20 pontot ér, tesztfeladat esetén a valasztast meg kell indokolni! J6
munkat kivannak a feladatok kitzizsi: Borzsonyi Adam, Hilbert Margit

9. évfolyam.

1. feladat. Egy Jaguar fékezésekor 290 m hosszi féknyomot hagyott. Cslszasa kdzben egészen a
megéllasig aland6 er fékezte, 3,90 m/s” lassulassal. Milyen sebességgel haladt az autd, amikor
megcsuiszott? Mekkora er6 fékezte? Mekkora volt az Uttest és a gumik kozott a sirlodés egyitthat6?
Legaldbb mennyi ideig nyomta aféket a vezet6? Az autd tdémege megtankolva, soférrel egyitt 2150 kg.

2. feladat. Egy fiiggoleges, 4 cm® keresztmetszetii csobél viz 16vell felfelé 6 m/s kezddsebességgel.
Szamoljuk ki, hogy mekkora erével hat a vizsugér a cs6 vége felett 1 méter magasan elhdyezett
vizszintes lapra. Mekkora ez a nyomoer6, ha a lap flggolegesen al, és 1 m-rél vizszintes iranyban
irdnyitjuk ra a vizsugarat? Mekkora sebességgel érkezik a vizsugar a laphoz? Tegyik fel, hogy a
vizsugér egyenletesen terlil szét afellleten.

3. feladat. Egy 10vedék sebességének meghatarozasdhoz a 0,8 m magas asztal szélére 1,2 kg témegi
fakockét helyeziink, amelybe vizszintes irdnybdl egy 20 g tdmegii |6vedéket 16vink. (A [6vedék benne
marad a fakockaban.) Az (tkozés hatéséra a kocka lerepll az asztalrdl, és 3 m tavolségban ér taajt.
Mekkoravolt altvedék sebessége?

4. feladat. Az dbran lathat6 egy auto, amely falnak Utkdzik. Az A és B esetben az tkdzeés el6tti és
utani sebessége merédleges a falra Az A esetben az autd ,visszapattan” a falrdl, a B esetben
Osszegyiirédik, ésa fahoz lapul. A C esetben az autd egy ugyanolyan masik autoval frontdlisan
Utkozik. Az Utkozés idé mindharom esetben azonos.
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A.) Az A, vagy a B esetben | esz a sebességvaltozasa nagyobb? V daszodat indokol d!
B.) Az A vagy a B esetben nagyobb alendil etvaltozésa? Véaszodat indokold!
C.) Az A vagy aB esetben nagyobb az autéra hat6 eré az Utkdzés alatt? VA aszodat indokol d!

D.) HaaB és aC esetben is azonos kér keletkezett valamennyi autoban, akkor a C esetben mekkora
volt az autdk sebessége az Utkozés €l 6tt?

5.feladat. Egy karoran a nagymutatd 1,5-szer hosszabb, mint a kismutaté. Mindketté egyenletesen jar
korbe.

A.) Hasonlitsuk dssze a mutatok végpontjainak mozgéséat! A nagymutat6 végpontjanak szégsebessege
nagyobb, mint a kismutatéé:

a) 24-szer nagyobb

b) egyenlok

) 12-szer nagyobb

B.) A nagymutaté végpontjanak sebessége nagyobb, mint a kismutatoe:
a) 8 szorosa
b) 12-szerese
C) 18-szorosa

C.) A nagymutat6 végpontjanak centripetalis gyorsul asa nagyobb, mint a kismutat6é:
a) 96-szorosa
b) 216-szorosa
C) 144-szerese

D.) Mindkét mutaton a tengelytél azonos tévolsigra tesziink egy-egy jelet. A nagymutatén megjel olt
pont centripetdlis gyorsulasa, a szdgsebessége és a sebessége ilyen sorrendben nagyobb, mint a
kismutaton jel zett pontra vonatkozé érték:

a) 144-szeres, 12-szeres, 12-szeres

b) 12-szeres, 12-szeres, 12-szeres

C) 576-szoros, 24-szeres, 24-szeres

Vaaszaidat indokold!
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10. évfolyam.

1. feladat. EQy dugattyus hengerben van egy gyiirii, amely korlatozza a dugattyd elmozdulését. A 2 kg
témegli oxigén nyomésa kezdetben 500 kPa, homérséklete —30 °C. Egészen addig melegitjik a gazt,
amig a dugattyt megakad, ennédl a pontndl a térfogata a kezdeti érték kétszerese lesz. Tovébb
melegitjik, amig a nyomésa is a kezdeti értékének kétszerese lesz. Hatérozzuk meg az oxigénnel
kozolt hot, avegsé homersekletet és a végso térfogatot!

2. feladat. Harom kilonbozé tartalyban 300 K, 500 K és 720 K hémeérsékletii levegs van. A 300 K-es
és az 500 K-es gazok kozott megengedve a hécserét, a kozos homerséklet 420 K. A 300 K-es és a
720 K-es géazok kozott engedve hdcserét, 600 K a kdzos homeérseklet. Mennyi lenne akkor, ha az
500 K-es és a 720K-es gézok homérséklete egyenlitédne ki? Hogyan aranylanak egyméashoz
kezdetben e gazok belss energidi? A tartdlyok hokapacitésat és minden egyéb veszteséget tekintsiink
el hanyagol haténak!

3. feladat. Egy fiiggéleges, 4 cm? keresztmetszetii cssbél viz 16vell felfelé 6 m/s kezdésebességgel .
Szamoljuk ki, hogy mekkora erével hat a vizsugar a csé vége felett 1 méter magasan elhelyezett
vizszintes lapra. Mekkora ez a nyomoers, ha a lap fuggélegesen al, és 1 m-rél vizszintes iranyban
irdnyitjuk ra a vizsugarat? Mekkora sebességgel érkezik a vizsugar a laphoz? Tegyik fel, hogy a
vizsugér egyenletesen tertl szét afellleten.

4. feladat. Két szigetelt nyélen 1év6 fémgomb fel van tdltve azonos +Q tdltéssel. A nagyobb gdémb
sugara R, akisebbér.
A.) A nagyobb gomb fellletén apotencidl ...
a) nagyobb.
b) ugyanakkora.
¢) kisebb, mint a kisebb gomb fel Uletén.
B.) Az elektromos térerdsség a nagyobb gomb fellletén...
a) nagyobb.
b) ugyanakkora.
c) kisebb, mint a kisebb goémb fel Ul etén.
C.) A nagyobb gomb kozéppontjatdl R tavol sgra a potencié
a) nagyobb,
b) ugyanakkora,
c) kisebb, mint a kisebb gémb kozéppontjatdl R tévol ségra.
D.) A két gdmbdt érintsiik 6ssze, majd tévolitsuk el egyméstdl. A nagyobb gomb toltése ezutan. ..
a3 Q
b) nagyobb, mint Q
¢) kisebb, mint Q.
V&aszaidat indokold!



5. feladat. Az &bran ugyanazon N, géz két alapotvatozasat

lathatjuk nyomés-hémérséklet grafikonon. Az A dlapotban a gaz P
térfogata V,. A gazt kétféleképp juttatjuk el a C végdlapotba: az P B c
egyik Utvonalon az A—~B—C dlapotok mentén haladunk, mig a Po .
mésik Utvonalon az A—D—C &llapotokat jarjuk végig. A
Po D
T, 2T, 4T,
T

A) Az aldbbi dbrék kdzil melyiken szerepel helyesen az A—B—C és az A—~D—C alapotvatozasok
nyomas-térfogat grafikonja? V daszodat indokold!
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B) Melyik szakaszon veszi fel alegtdbb hét a gaz? Véaaszodat indokold!
a) A—B
b) B—C
c) A—D
d) D—C
C) Mekkoraaz A—B—C és A—D—C utakon felvett hdmennyiségek ardnya? V daszodat indokold!
a) Ez az arany fligg az anyagi minGségtol.
b) 7/5
c) 19/17
d) ~ 0,895
D) Az A—B—C és A—>D—C utak kodzil melyiken jobb a gaz dta végzett munka és akozoélt hé
arénya és mekkora kil 6nbséggel ? VV dlaszodat indokol d!
a) A két arany megegyezik, mindkét esetben 1.
b) Az A—B—C Uton magasabb, mégpedig 0,211-del.
¢) Az A—~B—C ton magasabb, mégpedig 0,118-del.
d) Az A—B—C uton magasabb, mégpedig 0,093-del.
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XVII. Tornyai Sandor Orszagos Fizikai Feladatmegold6 Verseny
a reformatus kozépiskolak szamara
2013

A versenydolgozatok megirdsdra 3 ora dll a didkok rendelkezésére, minden tdargyi segédeszkoz hasz-
ndlhato. Minden évfolyamon 3 feladatot és egy tesztfeladatot kell megoldani. Egy feladat és a tesztek
teljes és hibdtlan megolddsa 20 pontot ér, a tesztfeladat esetén a vdlasztdst meg kell indokolni. J6 munkdt
kivdannak a feladatok kitiizoi: Démétor Piroska, Varga Zsuzsa

11. osztaly

1. Feladat:

Elhanyagolhat6é tomegli egyforma hosszi vékony rudakbol és m és M tomegli golydokbdl az dbra
szerinti csuklds szerkezetet dllitottuk Ossze. A golydk sikja végig fiiggbleges, az asztal és golyok ko-
zott nincs surlddas, a golyodkat tekintsiik tomegpontnak. A szerkezet szétcsuszdsat az alsé golydk kozt
kifeszitett fonal akaddlyozza meg. A fonalat elégetjiik.

Adatok: L =0,5m, m = 1kg, M =2kg,d = 0,707 m.

a) Mekkora ebben a pillanatban a rudakban hat6 erd, és a
talajra kifejtett nyoméerd?

b) Mekkora gyorsuldssal indulnak meg az egyes golyok?

¢) Mekkora sebességgel csapddik az asztalra a kozEépsd
goly6?
2. Feladat:

Fiiggbleges helyzetd 0,5dm? keresztmetszetli hszigeteld fald hengerben alul 0, 1 mol 300 K h6-
mérsékletli metdn, feliil 0, 1 mol 600 K oxigéngdz taldlhatd. A kétféle gazt konnyd, hdvezetd dugattyi
valasztja el. Az oxigént a kiils6 leveg6tdl egy 50 kg tomegli hoszigeteld dugattyt valasztja el. Mindkét
dugattyd kénnyen mozog. A kiilsd levegd nyomdsa p;, = 10° Pa.

a) Mekkora kezdetben a gdzok nyomdsa?
b) Mennyivel mozdul el a felsé dugattyd, ha sokdig varunk?

¢) Mekkora lesz a két gdz homérséklete az egyensuly bedllta utan?
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3. Feladat:

Vékony, eredetileg vizszintes kvarcszal végére 0, 1 g tomeg testet erdsitiink. Ekkor a lehajlas 0, 2 cm.
Az elrendezést az dbra szerint vizszintesen 4ll6 kondenzétorlapok kozé tessziik, a lapok tavolsaga 3 cm.
A testet 1077 C toltéssel feltoltjiik.

a) Mekkora és milyen polaritasu fesziiltséget kell a la-
pokra kapcsolni ahhoz, hogy a kvarcszél visszanyer-
je deformaciémentes egyensilyi helyzetét?

b) A test mozgdasat ugy inditjuk, hogy az elobb szidmi-
tott fesziiltséget a lapokra kapcsoljuk. Mekkora amp-
litddéju és frekvencidji rezgdémozgds alakul ki?

Teszt:

Rendelkezésre 4ll 3 darab kondenzator. Kapacitdsuk 1 uF, 5 uF és 10 pF, atiitési fesziiltségiik 500 V.
A harom kondenzatort minden lehetséges mddon (soros illetve parhuzamos kombindciékban) dsszekap-
csoljuk.

1. Mekkora a rendszerre kapcsolhat6 legnagyobb fesziiltség figyelembe véve az Osszes esetet?

A. 800V
B. 650V
C. 500 vV

2. A maximadlisan elérhet6 legnagyobb fesziiltség akkor valésul meg, ha

A. két kondenzétor soros, a harmadik veliik parhuzamos (ezen esetek valamelyike),
B. mind a harom sorban van kotve,
C. két pdrhuzamos, a harmadik veliik sorosan kotott (ezen esetek valamelyike),

D. mind a hdrom parhuzamosan van kotve.

A 3. ES 4. KERDESNEL TOBB JO VALASZ IS LEHETSEGES!
3. A felsorolt vegyes kapcsoldsok koziil melyikhez tartozik a legnagyobb fesziiltség?

A. 1pF és 10 pF parhuzamosan, az 5 I utdna sorosan,
B. 1 uF és 10 uF sorosan, az 5 pF' veliik parhuzamosan,
C. 5 uF és 10 uF parhuzamosan, az 1 pF utdna sorosan,

D. 5 uF és 10 uF sorosan, az 1 pF veliik pairhuzamosan.
4. A felsorolt vegyes kapcsolasok koziil melyikhez tartozik a legkisebb fesziiltség?

A. 1 uF és 5 pF parhuzamosan, a 10 pF utdna sorosan,
B. 1uF és 5 uF sorosan, a 10 puF veliik parhuzamosan,
C. 5 uF és 10 uF parhuzamosan, az 1 pF utdna sorosan,

D. 5 uF és 10 uF sorosan, az 1 pF veliik parhuzamosan.
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a reformatus kozépiskoldk szamara
2013

A versenydolgozatok megirdsdra 3 ora dll a didkok rendelkezésére, minden tdargyi segédeszkoz hasz-
ndlhato. Minden évfolyamon 3 feladatot és egy tesztfeladatot kell megoldani. Egy feladat és a tesztek
teljes és hibdtlan megolddsa 20 pontot ér; a tesztfeladat esetén a vdlasztdast meg kell indokolni. J6 munkdt
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12. osztaly
1. Feladat:
Sziklamaszas soran un. dinamikus kotelet szokas hasznalni. 1 2

Az ilyen kotél igen széles tartomdnyban rugalmasan viselkedik, igy a
nyujtas hatdsdra benne ébredd erd leirhaté az

F=- (EAO) Azxr = —DAx

Ly

formulaval, ahol Ay a k6tél nydjtatlan keresztmetszete, Lg a kotél nyuj-
tatlan hossza, Ax a megnyulds, E pedig a nyulasi tulajdonsagokat jel-
lemzd, anyagi mindségtdl fiiggd dllandé (Young modulus).

Ha az elolmdszo leesik, akkor az esés jellemzésére az un. esésté-

nyezG6t szokas bevezetn

esés hossza h
azaz f=-=.

Eséstényezd =

megfesziilé kotélhossz’

2.z

(Az esés hossza az utolsé biztositasi pont f6l6tt 1évo kotélhossz kétsze-
rese, ahogy az az dbrén is latszik.)

A legegyszerlibb modellszdmitdsok esetén a kotelet az esés sordn
végig rugalmasan viselkedének feltételezziik, jollehet az esés utdn a
mdsz6 nem végez hosszasan rezgd mozgast a kotélen.

A sziklamdsz6 koteleket sztenderd esési szitudciOban tesztelik.
A tesztelés sordn egy 80 kg-os prébatestet ejtenek le 1,77-es esésté-
nyezdvel és mérik a testre haté maximalis kotéler6t. A mdszé olyan
kotelet, hasznélt amelynél ez az érték 8, 30 kN.

a) Vezessiik le, hogy adott minGségili kotél €s adott eséstényezd esetén az m tomegli maszéra maxi-
madlisan mekkora kotélerd hat az esés sordn!

b) Egy 70 kg-os elolmasz6 kiesik a mdszoutbdl tgy, hogy mér 22 méternyit maszott a sziklafalon és
épp 4 méterrel van a legutolsé biztositasi pont folott. Maximalisan mekkora kotélerd hat ra?

'"http://en.wikipedia.org/wiki/Fall_factor
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2. Feladat:

Mennyezethez rogzitett 1 dm? keresztmetszetii hdszigetelt hengerben levegd van. A levegd térfogata
kezdetben 3 liter, homérséklete 300 K. A gézt elzar6 konnyen mozgé dugattyu szintén hdszigetelt, to-
mege 10kg. A dugattytrdl zsinéron egy mdésik 10 kg tomegi test fiigg, a talaj f6l6tt 10 cm magasan.
A leveg6t lassan melegitjiik, mig térfogata 4, 4 liter lesz.

a) Mekkora a végallapot hdmérséklete?

b) Mennyi hét kellett a gdzzal k6zo6Ini?

3. Feladat:

A Fold egyik legrégebbi kbzetében argon-nyomokat taldltak. A kézetet vakuumban elporitva azt talal-
tdk, hogy az argonatomok szdma a kdliumatomok szamanak 1/10000 része. A *°K atomok radioaktivak,
felezési idejiik 1,18 milliard év. Bomlastermékeik 11 %-a “°Ar, amely stabil izotép. Jelenleg az 6sszes
kaliumnak 0,0118 szdzaléka a “°K izotép. Mennyi id6s lehet a kzet?

Teszt:

Az alébbi dbrdn a B nagysdgid homogén magneses mezd az dbra sikjaban befelé mutat. A szaggatott
vonalakon kiviil a mez6 eltlinik. Az dbrdn berajzolt helyzetbdl indulva a téglalap alaki vezetd keretet
jobbfelé alland6 sebességgel keresztiil hiizzuk a mégneses mezdn.
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1. Melyik grafikon mutatja helyesen a hurkon dthaladé magneses fluxus id6beli véltozasat?
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2.

e

aram

A téglalap alaku vezetSkeretben akkor folyik dram, amikor az

I. belép a magneses mezdbe.
IL. teljes feliiletével a mdgneses mezdben van.

III. elhagyja a magneses mezdt.

A. Csak L. igaz. C. L. és1IIl. is igaz.
B. L. és 1l is igaz. D. Mindhdrom éllitds igaz.

. Az aldbbiak koziil melyik dbra mutatja helyesen az dramjarta téglalap egyik oldaldndl keletkezd

magneses indukcié vonalakat?

A. B.
C:t-'—_'_ <o
s .
< e
- . =
C D.
T T,,—""i F 4
.‘"/l s‘-""'l (VY R

. Az alabbiak koziil melyik NEM kelthet elektromos dramot a vezetd hurokban?

A. Egy olyan dramjérta vezetékdarab kozelébe helyezziik a vezetd hurkot, amelyben az dramerGs-
ség csokken.

B. A vezet6 hurkot egy magnesrid felé kozelitjiik.
C. Midgnesrudat kozelitiink a vezetd hurok felé.

D. A hurok belsejében magnesrid nyugszik.

Melyik grafikon mutatja helyesen a vezet6 hurokban foly6 dram erdsségét az id6 fiiggvényében?
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