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Iskolai keretek

Az intézményben két {6 képzési strukturat biztositunk: nyolcévfolyamos (5-12. évfolyam) és négy-
évfolyamos (9-12. évfolyam) gimnéziumi képzést.

A matematika tantargy szempontjabol mindegyik képzés ketts fajtara bonthato:
e 5-12. évfolyam

— altalanos tantervi tanulécsoportok

— természettudomanyos irdnyultsagu tanulécsoportok
e 9-12. évfolyam

— altalanos tantervi tanul6csoportok

— matematika emelt 6éraszamu tanul6csoportok

Ezen csoportokban osztalykereten beliil torténik az oktatés, jellemzGen tagozat szerinti csoportbontas-
ban.
Ezen kiviil emelt szintd érettségire is készitiink (,fakultécio”), ezek évfolyam szintd tanulécsoportok

a 11-12. évfolyamokon.

Orakeretek

A kiilonboz6 képzéseink matematika draszama (6rakerete) az aldbbi tablazatokban lathaté. A heti
és az éves orakeret (dk.) oszlopaban a zarojelben levs szam a Nemzeti AlaptantervE] altal megszabott

minimum oraszam.

1110/2012. (VL. 4) Korméanyrendelet, 11.2.1.3. tablazat


https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=a1200110.kor

Nyelvi tehetségteriilet emelt szintd Matematika-természettudomanyos

képzés emelt szintd képzés

5 4 (4) 136 (136) 5 5 (4) 170 (136)

6 4 (4) 136 (136) 6 5 (4) 170 (136)

7 3 (3) 102 (102) 7 5 (3) 170 (102)

8 3 (3) 102 (102) 8 3 (3) 102 (102)

9 3 (3) 102 (102) 9 3 (3) 102 (102)

10 3 (3) 102 (102) 10 3 (3) 102 (102)

11 3 (3) 102 (102) 11 5 (3) 170 (102)

12 4 (3) 112 (84) 12 5 (3) 140 (84)
Matematika-fizika-digitalis kulttara Magyar-torténelem emelt szinti

emelt szintid képzés képzés

évfolyam heti 6k. éves k. évfolyam heti 6k. éves k.

9 5 (3) 170 (102) 9 3 (3) 102 (102)

10 4 (3) 136 (102) 10 3 (3) 102 (102)

11 3 (3) 102 (102) 11 3 (3) 102 (102)

12 5 (3) 140 (84) 12 4 (3) 112 (84)

Bioldgia-kémia emelt szinti képzés Angol emelt szintd képzés

évfolyam heti 6k. _éves ok. évfolyam heti 6k. _éves ok.

9 3 (3) 102 (102) 9 3 (3) 102 (102)

10 3 (3) 102 (102) 10 3 (3) 102 (102)

11 3 (3) 102 (102) 11 3 (3) 102 (102)

12 4 (3) 112 (84) 12 4 (3) 112 (84)

Emelt szintd érettségire felkészits

(fakultacio)
11 3 (3) 102 (102)
12 3 (3) 84 (84)

Pedagobgiai szervezési megjegyzések

e A szabadon tervezhets orakeretbsl a matematika tantargy a 12. évfolyamon az &altaldnos tan-
tervi tanuldécsoportokban heti 1 6rat kapott. Ezt a kozép szinti érettségire valé eredményesebb

felkésziilésre forditjuk.



e A 10. évfolyamos tanulok két tantargyat valasztanak, amelyet a hétralevd két évben tobblet-

oraban tanulnak (iskolai elnevezés: fakultacio”).

A fakultacio célja az emelt szintd érettségire felkészités a véalasztott targybol. A jelentkezdk sza-

méatol fliggben matematikabol egy vagy tobb csoport indul.
A fakultécio az alap tanoraktol elkiiloniil, kiilon érdemjeggyel értékeljiik (,matematika fakultacio”).

o Erdeklsdéstd] és létszamtol fiiggden évfolyamonként, osztalyonként, csoportonként versenyekre

felkészitG szakkoroket szerveziink. A tanév soran a kovetkezs versenyeken vehetnek részt diakjaink:

— OKTV

— Arany Déaniel Matematikai Verseny

— Reformatus Iskolak Orszagos Matematika Versenye

— Kenguru Nemzetkozi Matematika Verseny

— Zrinyi Ilona Matematika Verseny

— Abacus és KoMalL folyoiratok matematikai pontversenyei
— véarosi matematikaversenyek

— egyéb, helyi illetve kisebb szervezést versenyek
e Végzis éviolyamokon igény szerint szerveziink érettségire felkészits (gyakorld) szakkoroket.

e Minden évfolyamon igény szerint szerveziink felzarkoztato szakkoroket.

Helyi tanterv alapjat jelent6 kerettanterv

A helyi tanterv elkészitéséhez alapul szolgélod kerettantervek az Oktatési Hivatal altal kiadott Mate-
matika 5-8. évfolyamﬂ és Matematika 9-12. évfolyamrf] (gimnéziumok szaméara) kerettantervek.

Tanitasi szakaszok

5-8. évfolyam

Az alapfoku képzés els6 — a matematikai alapkészségek kialakitasat legfébb célként megjelols —
nevelési-oktatasi szakaszat kovetGen az 5-8. évfolyamon a matematika tanuldsa-tanitasa soran a tu-

dastartalmak fokozatosan valnak egyre elvontabba. A konkrét targyi tevékenységekbdl indulva a képi

Zhttps://www.oktatas.hu/kozneveles/kerettantervek/2020_nat/kerettanterv_alt_isk_5_8
3https://www.oktatas.hu/kozneveles/kerettantervek/2020_nat/kerettanterv_gimn_9_12_evf


https://www.oktatas.hu/kozneveles/kerettantervek/2020_nat/kerettanterv_alt_isk_5_8
https://www.oktatas.hu/kozneveles/kerettantervek/2020_nat/kerettanterv_gimn_9_12_evf

szemléltetések, dbrazolasok mellett megjelennek a szimbolikus modellek. A tanul6 a fogalmak, jelen-
ségek elemzése utjan eljut azok megértésen alapuldé meghatarozasahoz, a definiciok elkészitése soréan
tulajdonsagokat, sejtéseket fogalmaz meg, s kialakul a megoldast alatamaszt6 indoklas igénye, valamint
felismeri a matematika kisebb egységeinek belsé strukturajat.

A tanitas f6 modszere tovabbra is a felfedeztetés, a konkrét tevékenységhdl, jatékbol, hétkoznapi szi-
tuaciobol fakadd indukeié. A tanulési tevékenység és problémamegoldas soran a tanuldt 6szténozni kell
egyszerd problémak felfedezésére, megfogalmazasara és a mindennapi életbdl vett szdveges problémak
matematikai szemponti értelmezésére. A tanul6 konkrét helyzetek megoldésara képi és szimbolikus mo-
delleket, stratégiakat alkalmaz és alkot, ezéltal fejlédik problémamegoldd és problémaalkoto képessége.

A kombinativ képességek teriiletén a lehetGségek strukturalt felsorolasabol fokozatosan kialakulnak
a rendszerezést segité konkrét eszkozok, stratégiak alkalmazéasanak készségei.

Fels6 tagozaton az ismert szamok kore béviil a tortekkel és a negativ szamokkal gy, hogy a tanulo
ezekkel miiveleteket tud végezni. A tanulés-tanitas egyik 1ényeges elvarasa, hogy a kiilonb6z6, széveggel,
szamokkal megadott matematikai szituaciok képi, majd szimbolikus modelljeinek bevezetése fokozatos
legyen. A tanul6 a megismert szimbolumokkal egyszerti miiveleteket végez, ismeri ezek tulajdonsagait.

Az 5-8. évfolyamon a természettudoményi, a digitélis technologiai és a gazdasagi ismeretek tanulési-
tanitasi tartalmakban valé megjelenése lehet6vé teszi a matematika alkalmazhatosdganak, hasznosséaga-
nak bemutatasat.

Fejlédnek a tanuld készségei a matematikai kommunikécio terén. A matematikai kifejezéseket helye-
sen hasznalja, a fogalmakat értelmezi, megmagyarazza, gyakorlati helyzetekben jol alkalmazza. Ismere-
teit Osszefoglalva prezentalni tudja.

A tanul6 a kozos munkaban tevékenyen részt vesz. Eseti feladatokban és projektekben méasok véle-
ményét elfogadja, és ha kiilonbozik a véleményiik, igyekszik érvekkel meggy6zni tarsait. Az 4j fogalmak,
magasabb szintd absztrakciot igényls tudéstartalmak bevezetésekor az egyéni adottsagokhoz, ismeretek-
hez alkalmazkodo differencidlas biztositja a megfelel§ tempoji haladast annak a tanulonak, akinél ezek
a lépések hosszabb id6t, tobb szemléltetést igényelnek. Ezzel a lassabban halad6 tanuld sem vesziti el
érdeklédését és reményét a matematika megértése irant.

A matematikai fejlesztd jatékok és a szamitogép, illetve mas IKT-eszk6zok biztonsagos alkalmazasa
mellett a tanuldé megismerkedik olyan matematikai szoftverekkel, amelyek a matematikai tudast és a
digitalis kompetenciakat egyiitt fejlesztik.

Ebben a nevelési-oktatasi szakaszban az ellenérzés és az értékelés csak a tanult ismeretek alkalma-

zasara terjed Kki.

9-12. évfolyam

A kozépfoku képzés soran a matematika tanulasa-tanitasa tekintetében az egyik legfontosabb feladat
a tanul6 6nallo, rendszerezett, logikus gondolkodésanak kialakitasa, fejlesztése. A 9. évfolyamtol kezdve
a spiralis felépitésnek megfelelGen — a korabbi képzési szakaszok soran megszerzett készségekre, képes-
ségekre és ismeretekre alapozva — egyre absztraktabb forméaban épiil fel a matematika belsé strukturaja
(fogalmak definicidja, tételek, bizonyitasok).



Az 1-4. és 5-8. évfolyamos képzés nevelési-oktatési szakaszait jellemzd tanuldshoz és tanitashoz
képest a 9-12. évfolyamokon fokozatosan hangsulyosabba valik a matematika deduktiv jellege. Az 1j
fogalmakat, algoritmusokat, ismereteket viszont tovabbra is induktiv médon, szemléltetéssel, felfedezte-
téssel, tanuloi tevékenységekre épitve, a valdosaghoz kapcsolva kell bevezetni.

Jol megvalasztott problémak targyalasa soran valik a tanulok szaméra is sziikségessé az 10 fogalmak
bevezetése és pontos definidlasa. Tanari iranyitassal a tételek, altalanos osszefiiggések is felfedeztethetSk
a tanulokkal. Ezen folyamat soran fejlédik a tanulok szintetizald és modellalkot6 képessége. A felfede-
zett tételek és Osszefiiggések egy része bizonyitéas nélkiil is gyarapitja a matematikai eszkoztarat. Néhany
tétel bizonyitédsa azonban elengedhetetlen része a matematika tanitasdnak, hiszen a bizonyitasokon ke-
resztiil mutathaté meg a matematika logikus és kovetkezetes felépitése. Az 0j fogalmak megalkotésa, az
Osszefiiggések, stratégiak felfedezése és az ismereteknek feladatok, problémak megoldasa soran torténd
tudatos alkalmazasa fejleszti a kombinativ készséget, a meglévs ismeretek mobilizaldsdnak képességét,
valamint a problémamegold6 gondolkodas eltérd tipusainak adekvat hasznalatat. Ennek a folyamatnak
az eredményeképpen a tanulé meg tudja allapitani adott allitas, tétel érvényességi és alkalmazasi korét,
megéallapitésai, allitasai mellett logikusan tud érvelni. A matematika tanulasanak-tanitasanak egyik f6
célja, hogy fejlédjon a tanulé mérlegel gondolkodésa, az adatok elemzését, szintézisét és értékelését
lehet6vé tevs készségek és képességek rendszere. A matematikai jatékok, logikai feladvanyok fejlesztik a
stratégiaalkotast, az algoritmikus gondolkodast, a kreativitast és a gondolkodés rugalmassagat.

Ebben a nevelési-oktatési szakaszban az ismert szamok kore az irracionélis szamokkal b&viil, valamint
1j miveletek bevezetésére és méar ismert miiveletek alaphalmazénak bévitésére keriil sor a permanen-
ciaelv alapjan. Ezen folyamat soran a tanul6 egyre inkabb képes lesz ra, hogy valtozatos matematikai
objektumokat jelols szimbolumokkal végezzen miiveleteket.

A matematika a maga hagyoméanyos és modern eszkozeivel segitséget ad a természettudomanyok,
az informatika, a technika és a human tanulasi teriiletek ismeretanyaganak tanulmanyozasahoz, a min-
dennapi problémak, a természeti és a gazdasagi folyamatok értelmezéséhez és kezeléséhez. Ehhez —
tobb maéas fogalom mellett — sziikséges a fiiggvény fogalmanak véltozatos (nemcsak szamhalmazokon
értelmezett) példak mentén torténd kiterjesztése. A tanulé a matematika szaknyelvét érti és tudatosan
hasznalja. Eletkoranak megfelel6 matematikai, matematikatorténeti szoveget képes onalléan olvasni,
értelmezni. Mind irasban, mind szoban képes gondolatait a matematika szaknyelvének szabatos alkal-
mazaséaval kozolni. A tanul6 kilonbozs forrasokat (tankonyv, fiiggvénytablazat, sajat jegyzet, digitalis
forrasok) hasznéalhat az o6rdkon és a szamonkérések alkalméval, bizonyos tételek, azonossagok, képletek
felidézésére.

A tanul6 téarsaival kozosen tervez és hajt végre kooperativ tevékenységeket, projekteket. A kozos
munkaban érvel, képes a vitara, az érvei iitkoztetésére. Mérlegeli és kontrollalja mind a tarsai, mind a
sajat véleményeét.

Ebben az életkorban is érvényesiilnie kell a tanul6 érdeklédésének, adottsaganak, absztrakcios szint-
jének megfelels differencidlasnak. Ez a differencialas jelentheti a Nat-ban leirt tananyagtartalmaknak a
lehetGségekhez igazitott bévitését is.

A tanul6 digitélis eszkozoket, a tanulast, a szemléltetést, a tapasztalatszerzést és a felfedezést segi-

t6 szoftvereket, digitalis informécioforrasokat hasznal, a matematika alkalmazaséit segitd szamitogépes



programokat ismer meg. Aktiv résztvevGje a tanulési-tanitéasi folyamatnak, ami lehetévé teszi azon kom-
petenciainak és tervezési stratégiainak a fejlédését, amelyek segitik a mai gyorsan valtozo vilagban valo

eligazodast és a kiilonbozs élethelyzetekben elGfordulé problémak megoldéséat.

Kompetenciak

A matematika tantargy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetencidkat az alabbi médon

fejleszti:

A tanulas kompetenciai: A matematika tanulasa soréan elengedhetetlen a tananyag alapos és atfogd
megértése. A szoveges feladatok megoldésa fejleszti az érts olvasés és a relevans informéciok kiva-
lasztasanak készségét. Az altalanositas és az analogidk adekvat hasznélata, tobb szempont egyideji
figyelembevétele, a rendszerezési képesség, a megszerzett tudas 1j helyzetekben valo alkalmazasa
elGsegitik az aktiv, Ooniranyitott tanulas kompetenciainak kialakitasat, fenntartasat, megerdsité-
sét. A matematika tantargy a matematikai logika és az algoritmikus gondolkodas fejlesztésével, az
ok-okozati Osszefliggések meglattatasaval hozzajarul a tobbi tantargy tanulasdhoz sziikséges rend-
szerezO, Osszefliggéseket felismerd, ezaltal hatékony onallo tanulasi modszerek elsajatitasahoz és
megfelels alkalmazaséhoz is.

A kommunikaciés kompetenciak: A matematika fejleszti a tanul6 azon képességét, hogy vilagosan,
roviden és pontosan fejezze ki gondolatait. A matematika tanuldsa soran fokozatosan alakul ki
a tanulo érvelési és vitakészsége. A szdveges probléméak megoldasa javitja a szoveg megértésének
készségét: a tanulonak meg kell keresnie az informéaciokat és fel kell ismernie egy adott informacio
jelent&ségét a probléma megoldasa soran. A matematika tanulasi folyamataban kialakul a kiilon-
b6z6 modon (szoveg, grafikon, tablazat, diagram és képlet) bemutatott tartalmak megértésének

és alkotasanak készségrendszere.

A digitalis kompetencidk: A matematika tanulasa sordn hangsilyos szerepet kap a problémamegol-
das és az algoritmikus gondolkodas, melyek elGsegitik a tanuld digitalis kompetenciainak fejleszté-
sét. A kiilonb6z6 matematikai targyu szoftverek, alkalmazasok, applikaciok és jatékok alkalmaza-

san keresztiil a matematika tanulésa hozzajarul a tanulé digitalis kulturajanak kialakitasahoz.

A matematikai, gondolkodasi kompetencidk: A matematika tanulésa soran a tanulé gondolkoda-
sanak fejlesztése elsGsorban konkrét problémak megoldésan keresztiil torténik. A tanulo elGzetes
tudasa és tapasztalata alapjan azonositja a problémaéakat, majd ismert matematikai fogalmakra
tamaszkodva stratégiat dolgoz ki ezek megoldasara. Elfogadja, hogy a megoldas tébb kiilonb6zd
uton is elképzelhetd, illetve talalkozik olyan nyitott problémakkal is, amelyeknek tobb megoldésa
is lehetséges. Kell§ kitartassal probal ki kiilonb6zé matematikai modszereket, és felismeri azokat

a problémaékat is, amelyeknek nincs megoldasa.



A tanul6 mérlegels gondolkodasanak fejlesztése tébbek kozott a feladatok megoldasa soran kapott
eredmények elemzésén és értékelésén keresztiil torténik. A tanuldé megtanul induktiv iton példakat

altalanositani és deduktiv érvelést hasznalni a matematikai allitasok bizonyitéséra.

A személyes és tarsas kapcsolati kompetencidk: A matematika tanulasa fejleszti a kitartas, a pon-
tossag, a figyelem és a fegyelmezettség képességét. A matematika tanulasan keresztiil erésodik a
tanulo felelGsségtudata, gazdagodik az onképe, fejlédik a kooperédcios készsége. A tanuld mate-
matikai ismereteit alkalmazni tudja az egyéni célok eléréséhez sziikséges tervezésben, az életét
befolyésol6 dontései megalapozasiban és meghozatalaban, a varhato kdvetkezmények mérlegelé-
sében. A matematika tanulasa elGsegiti annak belatasat, hogy a személyes erésségekre épiteni, a
hibakbol pedig tanulni lehet.

A tanul6 a matematikai foglalkozasok soran megtanulja, hogyan oszthatja meg 6tleteit masokkal,
és hogyan segitheti tarsait a matematikai fogalmak megértése vagy azok alkalmazasa soran. Fele-
16sséget vallal a kdzosen kittizott feladatok elvégzéséért, s megtanulja tisztelni masok allaspontjat,

gondolkodasmodjat.

A kreativitas, a kreativ alkotas, onkifejezés és kulturalis tudatossag kompetenciai: A mate-
matika olyan tudomany, amely 6sszekoti a kiilonbozd kultarakat. A tanulé megismeri a gondol-
kodas logikai felépitésének elegancidjat, a matematikdnak a természethez, a miivészetekhez és az

épitett kornyezethez fliz6d6 viszonyat.

A tanul6 konkrét vagy képi reprezentéicioval vagy szimbolikus modellekkel végzi a matematikai
gondolatok vagy kapcsolatok feltarasat, majd 4j kapcsolatokat alakit ki a matematikai fogalmak
kozott.

Munkavallaléi, innovacios és vallalkoz6i kompetencidk: A kompetencia fejlesztése valodi adatok
felhasznalasaval Osszeallitott mindennapi problémak megoldasan keresztiil torténik. Ennek sorédn
a kiilonb6z6 megoldasi lehet&ségek keresése fejleszti a gondolkodés rugalmassagat és az 0j oOtle-
tek megalkotésanak képességét. A tanuld megfelels jatékokon keresztiil képessé valik a kiilonb6zé
kockazatok felmérésére, a szamara kedvezdének ting stratégia kidolgozéasara, és megtapasztalja don-
tései kovetkezményét. A matematikai projektekben vald részvétel segiti a késébbi munkavallalés
szempontjabol fontos készségek kialakulasat (kreativitas, problémamegoldas, kezdeményezskész-

ség, masokkal valo egyiittmiikodés készsége).



5. évfolyam — nyelvi tagozat Halmazok

Tematikal egységek

5. évfolyam — nyelvi tagozat

Valasztott tankonyvek:

e Matematika 5. tankényv (OH-MATO05TA)

e Matematika 5. munkafiizet (OH-MAT05MA)

Témakorok Attekintd tablazata

Halmazok

Orakeret: 4

Célok:

Témakor Orakeret
Halmazok 4
Természetes szamok halmaza, szamelméleti ismeretek 9
Alapmiiveletek természetes szamokkal 10
Egész szamok; alapmiiveletek egész szamokkal 8
Kozonséges tortek, tizedes tortek, racionalis szamok 8
Alapmiiveletek kozonséges tortekkel 14
Alapmiiveletek tizedes tortekkel 14
Aranyossag, szazalékszamitas 12
Egyszert szoveges feladatok 9

A figgvény fogalménak el6készitése

Sorozatok 6
Meérés és mértékegységek 16
Sikbeli alakzatok 9
Térgeometria 3
Leiro statisztika 10
X 136

e clemeket halmazba rendez tobb szempont alapjan

e részhalmazokat konkrét esetekben felismer és abrazol

e véges halmazok kozos részét (metszetét), egyesitését (unidjat) képezi és abrazolja konkrét ese-

tekben. Szamokat, szamhalmazokat, halmazmiveleti eredményeket szamegyenesen ébrazol.



5. évfolyam — nyelvi tagozat

Alapmiiveletek természetes szamokkal

Halmaz, részhalmaz.

A helyes halmazszemlélet kialakitasa.

Ko6z06s rész, metszet, egyesités, unio.
Kiilonbséghalmaz, iires halmaz, nem

ures halmaz.

Téargyak tulajdonsidgainak osztalyokba so-
rolasa, tobb szempont egyidejd megjeleni-
tésével. Az és és a vagy szocskik értelme-

zése halmazokban.

Természetes szamok halmaza, szaimelméleti ismeretek

Orakeret: 9

Célok:

e ismeri a romai szamjelek koziil az L, C, D, M jeleket, felismeri az ezekkel képzett szamokat a

hétkoznapi helyzetekben

e természetes szamokat megfelelGen irja, olvassa, bettikkel is irja

e szamok helyi értékes frasmodjanak megértése kiilonbozé alapt szamrendszerekben csoporto-

sitast, leltarozast, helyiérték-tablazatba rogzitést tartalmazé feladatokon keresztiil

A szamfogalom torténelmi kialakulasé-
nak attekintése, a romai irasmod ismét-

lése.

Szamfogalom mélyitése, a szamkor bovi-

tése.

Természetes szamok helyesirésa.

A természetes szamok helyesirasanak
megtanulasa. Hallott szamok lefrasa, la-

tott szamok kiolvasasa.

A 2-es és 3-as szamrendszerek ismerete.

A szamrendszerek felépitése, helyiértékei.

A 2-es és 3-as szamrendszer megismerése.

Alapmitiveletek természetes szamokkal

Orakeret: 10

Célok:

e irdsban Osszead, kivon és szoroz

e ismeri és helyesen alkalmazza a miiveleti sorrendre és a zardjelezésre vonatkozo szabalyokat

fejben, irdsban és géppel szamolas esetén is a természetes szamok korében

e a miveleti szabalyok ismeretében ellenérzi szamolasat, a kapott eredményt észszertien kere-

kiti;




5. évfolyam — nyelvi tagozat Kozonséges tortek, tizedes tortek, racionalis szamok

e a gyakorlati problémakban el6forduldé mennyiségeket becsiilni tudja, feladatmegoldasdhoz en-

nek megfelels tervet készit;

Pontos, becsiilt és kerekitett érték. Az egyértelmiiség és a kovetkezetesség fon-
tossdga. Az ellenGrzési és becslési igény

fejlesztése.

Irasbeli Osszeadas, kivonas, szorzas, | Az Osszeadéas, kivonés, szorzas, osztas ala-

osztas pos ismerete nagyobb egész szamok ese-

tén.

Egész szamok; alapmiiveletek egész szamokkal

Orakeret: 8
Célok:

e ismeri az egész szamokat

e ismeri és helyesen alkalmazza a miveleti sorrendre és a zardjelezésre vonatkozd szabalyokat

fejben, irdsban szamolés esetén is az egész szamok korében
e a miiveleti szabalyok ismeretében ellenérzi szamolésat, a kapott eredményt észszertien kerekiti

e a gyakorlati problémakban el6fordulé6 mennyiségeket becsiilni tudja, feladatmegoldasdhoz en-

nek megfelels tervet készit

e meghatarozza konkrét szamok ellentettjét, abszolut értékét

Negativ szamok. Negativ szamok fogalmanak megértése,
alkalmazéasa.
Ellentett, abszolut érték. A szam ellentettjének, és abszolut értékeé-

nek fogalma, alkalmazésa.

ElGjel, miveleti jel. Alapmiiveletek negativ szamokkal. Az
Osszevonas megértése. Miiveleti jelek és

elGjelek megkiilonboztetése.

Ko6zonséges tortek, tizedes tortek, racionalis szamok
Orakeret: 8

Célok:

e ismeri a racionalis szamokat, tud példat végtelen nem szakaszos tizedes tortre

10



5. évfolyam — nyelvi tagozat Alapmiiveletek tizedes tortekkel

e abrézol tortrészeket, meghataroz tortrészeknek megfelels tortszamokat

e megfelelteti egymasnak a racionalis szamok kozonséges tort és tizedes tort alakjat
o tortek Osszehasonlitasa, egyszertsités, bovités

e kiilonboz6 alakokban irt egyenls tortek felismerése

e szamok helyi értékes irasa tizedes tortek esetén

e szamok abrazolasa szédmegyenesen

Ko6zonséges tort értelmezése, szamegye- | a kozonséges tort szemléltetése, felismeré-
nesen. Bovités, egyszertisités, Osszeha- | se szoveges kornyezetben. A tortekkel vég-
sonlitas. Kozonséges tort, szamlalo, ne- | zett alapvetd mitveletek elsajatitasa. A
vezd, tortvonal. tortek bovitése, egyszertisitése, Osszeha-

sonlitésa.

Helyiérték tablazat. Tized, szazad, ez- | Tizedes tortek jelentésének, olvasasanak,

red,... Tizedesvessz6. Tizedes tortek | irdsédnak elsajatitasa, a helyiértékek jelen-
megjelenitése szamegyenesen. téségének megértése. A szamegyenes fo-

galmasnak mélyitése, tdjékozodas a szam-

egyenesen.

Alapmiiveletek kozonséges tortekkel

Orakeret: 14
Célok:

e clvégzi az alapmiiveleteket a racionalis szdmok korében, eredményét Osszeveti el6zetes becs-
lésével;
e ismeri és helyesen alkalmazza a mitiveleti sorrendre és a zardjelezésre vonatkozo szabalyokat

fejben, irdsban és géppel szamolas esetén is a racionélis szdmok korében;

e a miiveleti szabélyok ismeretében ellenérzi szdmolasat, a kapott eredményt észszerten kerekit

2

Tortek Osszeadasa, kivonasa. Ko6z06s nevezs. Az azonos és kiilonb6z6 ne-
vezGjl tortek Osszeadasdnak és kivonésa-
nak szabélyainak megértése, és pontos al-

kalmazasa.

Tort szorzasa és osztasa egész szammal. | A tort egész szammal vald szorzasénak és

osztésanak elsajatitasa és begyakorlasa.

11



5. évfolyam — nyelvi tagozat Arényossag, szazalékszamités

Alapmiiveletek tizedes tortekkel

Orakeret: 14

Célok:

elvégzi az alapmiveleteket a racionalis szdmok korében, eredményét Osszeveti el6zetes becs-
lésével;
irasban Osszead, kivon és szoroz;

ismeri és helyesen alkalmazza a miiveleti sorrendre és a zardjelezésre vonatkozo6 szabalyokat

fejben, irdasban és géppel szamolas esetén is a racionalis szamok kdrében;

a miveleti szabalyok ismeretében ellenérzi szamolasét, a kapott eredményt észszertien kere-
kiti;

a gyakorlati problémakban el6fordulé6 mennyiségeket becsiilni tudja, feladatmegoldasdhoz en-

nek megfelels tervet készit

Miiveletek tizedes tortekkel. Ossze- | Tizedes tortek Osszeadés és kivonas sza-
adés, kivonas, egész szammal szorzas, | balyainak alapos elsajatitasa. A tizedes

osztas. Kerekités. tortek kerekitésének elsajatitasa. Tize-

des tortek egész szammal vald szorzasé-

nak, osztasanak elsajatitésa.

Aranyossag, szazalékszamitas

Orakeret: 12

Célok:

felismeri az egyenes aranyossagot konkrét helyzetekben;
felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat;

ismeri a szazalék fogalmat, gazdasagi, pénziigyi és mindennapi élethez kot6ds szazalékszami-

tasi feladatokat megold;

ismeri az id6, a tomeg, a hosszusag, a teriilet, a térfogat és az trtartalom szabvanymérték-

egységeit, hasznalja azokat mérések és szamitasok esetén;

id6, tomeg, hosszusag, teriilet, térfogat és drtartalom mértékegységeket atvalt helyi értékes

gondolkodas alapjan, gyakorlati célszertiség szerint.

12



5. évfolyam — nyelvi tagozat

A fiiggvény fogalmanak el6készitése

Ids, tomeg, hosszisag, teriilet, térfogat

mértékegységei

A tanulok ismerjék az id6, tomeg, hosszi-
sag, tertilet, térfogat szabvany mértékegy-
ségeit, legyen vilagos képiik a nagysagren-
dekrél, az atvaltasokat ne csak automati-
kusan tudjak elvégezni. Mennyiségi kdvet-

keztetések. Gyakorlati mérések.

Az aranyossag és a valtozd mennyiség

fogalma. Egyenes arédnyossag.

Az arényossag és a valtozo mennyiség fo-
galmanak megértése. Az aranyossag alkal-

mazasa, aranyos kovetkeztetések.

Egyszeri szoveges feladatok

Orakeret: 9

Célok:

e kiilonb6z6 szovegekhez megfelel6 modelleket készit;

e matematikabol, mas tantargyakbol és a mindennapi életbdl vett egyszert szoveges feladatokat

kovetkeztetéssel megold

e gazdasagi, pénziigyi téméaju egyszeri szoveges feladatokat kovetkeztetéssel megold

e matematikai tartalmu egyszerd szoveges feladatok megoldésa kiilonféle modszerekkel, példaul

szakaszos dbrézoléassal, visszafelé gondolkodéssal

o Gazdasagi teriiletekrdl vett egyszerd szoveges feladatok megoldasa kiilonféle modszerekkel,

példaul szakaszos dbrézoléassal, visszafelé gondolkodéssal

e A mindennapi életbdl vett egyszert szoveges feladatok megoldéasa kiilonféle modszerekkel,

példaul szakaszos abréazolassal, visszafelé gondolkodassal

A megoldas ellenérzése

Nyitott mondat fogalma. Alaphalmaz,

igazsadghalmaz.

Szamolas, megfigyelGképesség, Osszefliggé-
sek felismerésének képessége.

Szoveges feladatok.

Nyitott mondatok felirasa.

A fiiggvény fogalmanak elSkészitése

Orakeret: 4

Célok:

13




5. évfolyam — nyelvi tagozat Meérés és mértékegységek

konkrét halmazok elemei kozott megfeleltetést hoz létre

tajékozodik a koordinata-rendszerben, koordinatéaival adott pontot abrazol, megadott pont

koordinatait leolvassa.

a matematikidbol és a mindennapi életbdl vett megfeleltetések legalabb egy lehetséges szaba-

lyanak megadasa

a matematikabol és a mindennapi életbdl vett megfeleltetések tulajdonsagainak megfigyelése,

elemzése

Helymeghatarozasi modok, utasitasok. | A tajékozodashoz hasznalt szavak.
Helymeghatérozas matematikai mod-

szerekkel.

A Descartes-féle derékszogi koordina- | Megadott pontok koordinatainak leolva-

tarendszer megismerése, origd, koordi- | sdsa. Koordinatak segitségével pontok

natak. Siknegyedek. abrézolasa a Descartes-féle koordinata-
rendszerben.

Sorozatok

Orakeret: 6

Célok:

e sorozatokat adott szabaly alapjan folytat

e néhany tagjaval adott sorozat esetén felismer és megfogalmaz képzési szabalyt
e sorozatok létrehozasa szamokbol, jelekbdl, alakzatokbol

e Szabélykovetés ritmusban, rajzban, szdmolasban

e Sorozatok adott szabaly szerinti folytatésa

e Adott sorozat esetén legalabb egy szabaly felismerése és megfogalmazasa

Sorozat fogalma Osszefiiggések felismerése, megfogalmazé-

sa. Szamok, egyszertd miiveletek.

Erdekes sorozatok. Megfigyelképesség, fogékonysig kialaki-

tasa a matematikai érdekességekre.
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5. évfolyam — nyelvi tagozat Sikbeli alakzatok

Mérés és mértékegységek

Orakeret: 16

Célok:

e meghatarozza haromszogek és specialis négyszogek kertiletét, teriiletét

e ismeri az id6, a tomeg, a hosszisag, a teriilet, a térfogat és az trtartalom szabvanymérték-
egységeit, hasznélja azokat mérések és szamitasok esetén

e egyenes hasab, téglatest, kocka alaki targyak felszinét és térfogatat méréssel megadja, egyenes
hasab felszinét és térfogatat képlet segitségével kiszamolja; a képleteket megalapozo Gsszefiig-
géseket érti

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédas

a téglalap és a négyzet keriiletképlete | Adott téglalap, négyzet keriiletének meg-
hatarozésa méréssel, szamolassal. Szamo-
lasi készség fejlesztése. Becslés képességé-

nek fejlesztése. Absztrahélas.

A téglalap és a négyzet teriiletképlete. | Adott téglalap, négyzet teriiletének meg-
hatarozasa méréssel, szamolassal. Szamo-
lasi készség fejlesztése. Gyakorlati problé-
méak megoldéasa (udvarok, telkek teriilete).
Az iskola és az otthon helyiségeinek alap-
teriilete. Becslés képességének fejlesztése.
Absztrahélas.

A téglatest és a kocka felszin- és térfo- | A kocka és a téglatest felismerése. Testek

gatképlete. épitése, a kocka, téglatest halojanak meg-

figyelése.

Sikbeli alakzatok

Orakeret: 9

Célok:

ismeri a tengelyesen szimmetrikus haromszoget

konvex és konkéav kozti kiilonbség

kiilonbséget tesz egyenes, félegyenes és szakasz kozott

ismeri a téglalap és négyzet specialis négyszogeket
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5. évfolyam — nyelvi tagozat Leiro statisztika

test, feliilet, vonal, pont, egyenes, fél- | A geometria alapfogalmainak megismeré-

egyenes, szakasz se, elsajatitasa. Korz6 és vonalzo haszna-

lata.

Szogtartomany, szog csucsa, szog sza- | A szog fogalma. A szogfajtak megisme-
rai. A sz0g nagysagéaval kapcsolatos el- | rése. A szogmérd hasznélata. A szog
nevezések. Szog masolasa, felezése. nagysaganak felismerése, a szog mérése.
A szogmésolas és szogfelezés szerkesztési

eljarasanak megismerése.

Konvex, konkav. Egyenld szart harom- | Sikidomok, tulajdonsagainak vizsgélata,
sz0g, egyenld oldalu (szabalyos) harom- | koz6s tulajdonsagok felismerése. Megfi-
$70g. gyelSképesség fejlesztése. Szaknyelv pon-

tos hasznéalata.

Négyzet, téglalap tulajdonsagai. A négyzet és a téglalap felismerése.

Térgeometria

Orakeret: 3

Célok:

kocka, a téglatest, a hasab és a gula héalojat elkésziti

testeket épit képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan

kornyezetiink targyaiban a geometriai testek felfedezése

téglatest, kocka tulajdonsagainak ismerete és alkalmazésa

épitmények készitése képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan

Kocka, téglatest tulajdonsagai. Négy- | A kocka és a téglatest felismerése. Testek

zetes oszlop. Testek haloja. épitése, a kocka, téglatest halojanak meg-

figyelése.

Leir6 statisztika
Orakeret: 10
Célok:

e ¢értelmezi a tablazatok adatait, az adatoknak megfelels abrazolasi modot kivélasztja, és az
abrat elkésziti

e adatokat tablazatba rendez, diagramon abrazol hagyomanyos és digitalis eszkozokkel is
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5. évfolyam — nyelvi tagozat Leiro statisztika

e kiilonb6z6 tipusu diagramokat megfeleltet egymasnak

e atlag fogalménak ismerete, alkalmazasa

Tablazatok, diagramok. A tablaza- | Osszefiiggések felismerése. Egyiittvalto-
tok, grafikonok tartalméhoz kapcsol6dd | z6s mennyiségek Osszetartozo adatpérjai-

mindennapi fogalmak. nak jegyzése.

Adat, tablazat, diagram, diagramtipu- | Adatgytijtés tervezése. A statisztikai gon-

sok. dolkodas fejlesztése.

Két szam éatlaga, tobb szam atlaga, | Adatok tervszerd gytjtése, rendezése. Az

szamtani kozép. atlag lényegének megértése.  Szamolasi

készség fejlesztése.
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5. évfolyam — természettudoméanyos tagozat Halmazok

5. évfolyam — természettudomanyos tagozat

Véalasztott tankonyvek:
e Matematika 5. tankoényv (OH-MATO05TA)

e Matematika 5. munkafiizet (OH-MAT05MA)

Témakorok aAttekintd tablazata

Halmazok 6

Természetes szamok halmaza, szamelméleti ismeretek 11
Alapmiiveletek természetes szamokkal 15
Egész szamok; alapmiiveletek egész szamokkal 6

Kozonséges tortek, tizedes tortek, racionélis szamok 10
Alapmiiveletek kozonséges tortekkel 16
Alapmiiveletek tizedes tortekkel 16
Aranyossag, szazalékszamitas 13
Egyszert szoveges feladatok 12
A fiiggvény fogalmanak el6készitése 6

Sorozatok 10
Meérés és mértékegységek 20
Sikbeli alakzatok 13
Térgeometria 4

Leiro statisztika 12
)y 170

Halmazok

Orakeret: 6
Célok:

e clemeket halmazba rendez tobb szempont alapjan
e részhalmazokat konkrét esetekben felismer és abrazol

e véges halmazok kozos részét (metszetét), egyesitését (unidjat) képezi és abrazolja konkrét ese-

tekben. Szamokat, szamhalmazokat, halmazmiiveleti eredményeket szdmegyenesen abrézol.

Halmaz, részhalmaz. A helyes halmazszemlélet kialakitasa.
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5. évfolyam — természettudoméanyos tagozat

Ko6z0s rész, metszet, egyesités, unio.
Kiilonbséghalmaz, iires halmaz, nem

ures halmaz.

Targyak tulajdonsagainak osztalyokba so-

rolasa, tobb szempont egyideji megjeleni-
tésével. Az és és a vagy szocskak értelme-

zése halmazokban.

Természetes szamok halmaza, szimelméleti ismeretek

Orakeret: 11

Célok:

e ismeri a romai szamjelek koziil az L, C, D, M jeleket, felismeri az ezekkel képzett szamokat a

hétkoznapi helyzetekben

e természetes szamokat megfelelGen irja, olvassa, bettikkel is irja

e szamok helyi értékes frasmodjanak megértése kiilonbozé alapt szamrendszerekben csoporto-

sitast, leltarozést, helyiérték-tablazatba rogzitést tartalmazo feladatokon keresztiil

A szamfogalom torténelmi kialakulésa-
nak attekintése, a romai frasmod ismét-

lése.

Szamfogalom mélyitése, a szamkor bévi-

tése.

Természetes szamok helyesirésa.

A természetes szamok helyesirasanak
megtanulasa. Hallott szamok leirasa, 1a-

tott szamok kiolvaséasa.

A 2-es és 3-as szamrendszerek ismerete.

A szamrendszerek felépitése, helyiértékei.

A 2-es és 3-as szamrendszer megismerése.

Osszeadas és kivonas mas szam-

rendszerekben.

Absztrakcios képesség.

Alapmiiveletek természetes szamokkal

Orakeret: 15

Célok:

e irasban Osszead, kivon és szoroz

e ismeri és helyesen alkalmazza a miiveleti sorrendre és a zardjelezésre vonatkozo szabalyokat

fejben, irdasban és géppel szamolas esetén is a természetes szamok korében

e a miveleti szabalyok ismeretében ellenérzi szamolését, a kapott eredményt észszertien kere-

kiti;
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5. évfolyam — természettudoméanyos tagozat Kozonséges tortek, tizedes tortek, racionalis szamok

e a gyakorlati problémakban el6forduldé mennyiségeket becsiilni tudja, feladatmegoldasdhoz en-

nek megfelels tervet készit;

Pontos, becsiilt és kerekitett érték. Az egyértelmiiség és a kivetkezetesség fon-
tossdga. Az ellenGrzési és becslési igény

fejlesztése.

Irasbeli Osszeadas, kivonas, szorzas, | Az Osszeadéas, kivonés, szorzas, osztas ala-

osztas pos ismerete nagyobb egész szamok ese-

tén.

Egész szamok; alapmiiveletek egész szamokkal

Orakeret: 6
Célok:

e ismeri az egész szamokat

e ismeri és helyesen alkalmazza a miveleti sorrendre és a zardjelezésre vonatkozd szabalyokat

fejben, irdsban szamolés esetén is az egész szamok korében
e a miiveleti szabalyok ismeretében ellendrzi szamolasat, a kapott eredményt észszertien kerekiti

e a gyakorlati problémakban el6fordulé6 mennyiségeket becsiilni tudja, feladatmegoldasdhoz en-

nek megfelels tervet készit

e meghatarozza konkrét szamok ellentettjét, abszolut értékét

Negativ szamok. Negativ szamok fogalmanak megértése,
alkalmazéasa.
Ellentett, abszolut érték. A szam ellentettjének, és abszolut értékeé-

nek fogalma, alkalmazésa.

ElGjel, mtveleti jel. Alapmiiveletek negativ szamokkal. Az
Osszevonas megértése. Miiveleti jelek és

elgjelek megkiilonboztetése.

Ko6zonséges tortek, tizedes tortek, racionalis szamok
Orakeret: 10

Célok:

e ismeri a racionalis szamokat, tud példat végtelen nem szakaszos tizedes tortre
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5. évfolyam — természettudoméanyos tagozat Alapmiiveletek tizedes tortekkel

e abrézol tortrészeket, meghataroz tortrészeknek megfelels tortszamokat

e megfelelteti egymasnak a racionalis szamok kozonséges tort és tizedes tort alakjat
o tortek Osszehasonlitasa, egyszertsités, bovités

e kiilonboz6 alakokban irt egyenls tortek felismerése

e szamok helyi értékes irasa tizedes tortek esetén

e szamok abrazolasa szédmegyenesen

Ko6zonséges tort értelmezése, szamegye- | a kozonséges tort szemléltetése, felismeré-
nesen. Bovités, egyszertisités, Osszeha- | se szoveges kornyezetben. A tortekkel vég-
sonlitas. Kozonséges tort, szamlalo, ne- | zett alapvetd mitveletek elsajatitasa. A
vezd, tortvonal. tortek bovitése, egyszertisitése, Osszeha-

sonlitésa.

Helyiérték tablazat. Tized, szazad, ez- | Tizedes tortek jelentésének, olvasasanak,

red,... Tizedesvesszd. Tizedes tortek | irdsédnak elsajatitasa, a helyiértékek jelen-
megjelenitése szamegyenesen. tGségének megértése. A szamegyenes fo-

galméasnak mélyitése, tdjékozodas a szam-

egyenesen.

Alapmiiveletek kozonséges tortekkel

Orakeret: 16
Célok:

e clvégzi az alapmiiveleteket a racionalis szdmok korében, eredményét Osszeveti el6zetes becs-
lésével;
e ismeri és helyesen alkalmazza a mitiveleti sorrendre és a zardjelezésre vonatkozo szabalyokat

fejben, irdsban és géppel szamolas esetén is a racionélis szdmok korében;

e a miiveleti szabélyok ismeretében ellenérzi szdmolasat, a kapott eredményt észszerten kerekit

Tortek O0sszeadasa, kivonasa. Ko6z06s nevezs. Az azonos és kiilonb6zé ne-

vezGji tortek Osszeadasanak és kivonasa-
nak szabélyainak megértése, és pontos al-

kalmazasa.

Tort szorzasa és osztasa egész szammal. | A tort egész szammal valo szorzasanak és

osztasanak elsajatitasa és begyakorlasa.
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5. évfolyam — természettudoméanyos tagozat Arényossag, széazalékszamités

Alapmiiveletek tizedes tortekkel

Orakeret: 16

Célok:

elvégzi az alapmiveleteket a racionalis szdmok korében, eredményét Osszeveti el6zetes becs-
lésével;
irasban Osszead, kivon és szoroz;

ismeri és helyesen alkalmazza a miiveleti sorrendre és a zardjelezésre vonatkozo6 szabalyokat

fejben, irdasban és géppel szamolas esetén is a racionalis szamok kdrében;

a miveleti szabalyok ismeretében ellenérzi szamolasét, a kapott eredményt észszertien kere-
kiti;

a gyakorlati problémakban el6fordulé6 mennyiségeket becsiilni tudja, feladatmegoldasdhoz en-

nek megfelels tervet készit

Miiveletek tizedes tortekkel. Ossze- | Tizedes tortek osszeadas és kivonas sza-
adés, kivonas, egész szammal szorzas, | balyainak alapos elsajatitasa. A tizedes

osztas. Kerekités. tortek kerekitésének elsajatitasa. Tize-

des tortek egész szammal vald szorzasa-

nak, osztasanak elsajatitésa.

Aranyossag, szazalékszamitas

Orakeret: 13

Célok:

felismeri az egyenes aranyossagot konkrét helyzetekben;
felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat;

ismeri a szazalék fogalmat, gazdasagi, pénziigyi és mindennapi élethez kot6ds szazalékszami-

tasi feladatokat megold;

ismeri az id6, a tomeg, a hosszusag, a teriilet, a térfogat és az trtartalom szabvanymérték-

egységeit, hasznalja azokat mérések és szamitasok esetén;

id6, tomeg, hosszusag, teriilet, térfogat és drtartalom mértékegységeket atvalt helyi értékes

gondolkodas alapjan, gyakorlati célszertiség szerint.
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5. évfolyam — természettudoméanyos tagozat A fiiggvény fogalmanak el6készitése

Id6, tomeg, hosszusag, teriilet, térfogat | A tanulok ismerjék az id6, témeg, hosszu-

mértékegységei sag, teriilet, térfogat szabvany mértékegy-
ségeit, legyen vilagos képiik a nagysagren-
dekrdl, az atvaltasokat ne csak automati-
kusan tudjak elvégezni. Mennyiségi kdvet-
keztetések. Gyakorlati mérések.

Az arédnyossag és a valtozo mennyiség | Az aranyossag és a valtozé mennyiség fo-

fogalma. Egyenes aranyossag. galmanak megértése. Az aranyossag alkal-

mazasa, aranyos kovetkeztetések.

Egyszeri szoveges feladatok

Orakeret: 12
Célok:

e kiilonb6z6 szovegekhez megfelel6 modelleket készit;

e matematikabol, mas tantargyakbol és a mindennapi életbdl vett egyszert szoveges feladatokat

kovetkeztetéssel megold
e gazdasagi, pénziigyi téméaju egyszeri szoveges feladatokat kovetkeztetéssel megold

e matematikai tartalmu egyszerd szoveges feladatok megoldésa kiilonféle modszerekkel, példaul

szakaszos dbrézoléassal, visszafelé gondolkodéssal

o Gazdasagi teriiletekrdl vett egyszerd szoveges feladatok megoldasa kiilonféle modszerekkel,

példaul szakaszos dbrézoléassal, visszafelé gondolkodéssal

e A mindennapi életbdl vett egyszert szoveges feladatok megoldéasa kiilonféle modszerekkel,

példaul szakaszos abréazolassal, visszafelé gondolkodassal

A megoldas ellenérzése

Nyitott mondat fogalma. Alaphalmaz, | Szamolas, megfigyel6képesség, Osszefiiggé-

igazsadghalmaz. sek felismerésének képessége.

Szoveges feladatok. Nyitott mondatok felirasa.

A fiiggvény fogalmanak elSkészitése

Orakeret: 6

Célok:
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5. évfolyam — természettudoméanyos tagozat Meérés és mértékegységek

konkrét halmazok elemei kozott megfeleltetést hoz létre

tajékozodik a koordinata-rendszerben, koordinatéaival adott pontot abrazol, megadott pont

koordinatait leolvassa.

a matematikidbol és a mindennapi életbdl vett megfeleltetések legalabb egy lehetséges szaba-

lyanak megadasa

a matematikabol és a mindennapi életbdl vett megfeleltetések tulajdonsagainak megfigyelése,

elemzése

Helymeghatarozasi modok, utasitasok. | A tajékozodashoz hasznalt szavak.
Helymeghatarozas matematikai mod-

szerekkel.

A Descartes-féle derékszogt koordina- | Megadott pontok koordinatéinak leolva-
tarendszer megismerése, origd, koordi- | sdsa. Koordinatak segitségével pontok
natak. Siknegyedek. abrézolasa a Descartes-féle koordinata-

rendszerben.

Sorozatok

Orakeret: 10
Célok:

e sorozatokat adott szabaly alapjan folytat

e néhany tagjaval adott sorozat esetén felismer és megfogalmaz képzési szabalyt
e sorozatok létrehozasa szamokbol, jelekbdl, alakzatokbol

e Szabélykovetés ritmusban, rajzban, szdmolasban

e Sorozatok adott szabaly szerinti folytatésa

e Adott sorozat esetén legalabb egy szabaly felismerése és megfogalmazasa

Sorozat fogalma Osszefiiggések felismerése, megfogalmaza-

sa. Szamok, egyszeri miiveletek.

Erdekes sorozatok. MegfigyelGképesség, fogékonysig kialaki-

tasa a matematikai érdekességekre.
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5. évfolyam — természettudomanyos tagozat Sikbeli alakzatok

Mérés és mértékegységek

Orakeret: 20

Célok:

e meghatarozza haromszogek és specialis négyszogek kertiletét, teriiletét

e ismeri az id6, a tomeg, a hosszisag, a teriilet, a térfogat és az trtartalom szabvanymérték-
egységeit, hasznélja azokat mérések és szamitasok esetén

e egyenes hasab, téglatest, kocka alaki targyak felszinét és térfogatat méréssel megadja, egyenes
hasab felszinét és térfogatat képlet segitségével kiszamolja; a képleteket megalapozo Gsszefiig-
géseket érti

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédas

a téglalap és a négyzet keriiletképlete | Adott téglalap, négyzet keriiletének meg-
hatarozasa méréssel, szamolédssal. Szamo-
lasi készség fejlesztése. Becslés képességé-

nek fejlesztése. Absztrahalas.

A téglalap és a négyzet teriiletképlete. | Adott téglalap, négyzet teriiletének meg-
hatarozésa méréssel, szamolassal. Szamo-
lasi készség fejlesztése. Gyakorlati problé-
méak megoldéasa (udvarok, telkek teriilete).
Az iskola és az otthon helyiségeinek alap-
teriilete. Becslés képességének fejlesztése.
Absztrahélas.

A téglatest és a kocka felszin- és térfo- | A kocka és a téglatest felismerése. Testek

gatképlete. épitése, a kocka, téglatest halojanak meg-

figyelése.

Sikbeli alakzatok

Orakeret: 13

Célok:

ismeri a tengelyesen szimmetrikus haromszoget

konvex és konkéav kozti kiilonbség

kiilonbséget tesz egyenes, félegyenes és szakasz kozott

ismeri a téglalap és négyzet specialis négyszogeket
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5. évfolyam — természettudoméanyos tagozat Leiro statisztika

test, feliilet, vonal, pont, egyenes, fél- | A geometria alapfogalmainak megismeré-

egyenes, szakasz se, elsajatitasa. Korzé és vonalzo haszna-

lata.

Szogtartoméany, szog csucsa, szog sza- | A szog fogalma. A szogfajtak megisme-
rai. A sz0g nagysagaval kapcsolatos el- | rése. A szogméré hasznélata. A szog
nevezések. Szog masolasa, felezése. nagysaganak felismerése, a szog mérése.
A szogmasolas és szogfelezés szerkesztési

eljarasanak megismerése.

Konvex, konkav. Egyenls szara harom- | Sikidomok, tulajdonsidgainak vizsgalata,
sz0g, egyenld oldalu (szabalyos) harom- | kozos tulajdonsagok felismerése. Megfi-
$70g. gyelSképesség fejlesztése. Szaknyelv pon-

tos hasznéalata.

Négyzet, téglalap tulajdonséigai. A négyzet és a téglalap felismerése.

Térgeometria

Orakeret: 4

Célok:

kocka, a téglatest, a hasab és a gula héalojat elkésziti

testeket épit képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan

kornyezetiink targyaiban a geometriai testek felfedezése

téglatest, kocka tulajdonsagainak ismerete és alkalmazésa

épitmények készitése képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan

Kocka, téglatest tulajdonsagai. Négy- | A kocka és a téglatest felismerése. Testek

zetes oszlop. Testek haldja. épitése, a kocka, téglatest halojanak meg-

figyelése.

Leir6 statisztika
Orakeret: 12
Célok:

e ¢értelmezi a tablazatok adatait, az adatoknak megfelels abrazolasi modot kivélasztja, és az
abrat elkésziti

e adatokat tablazatba rendez, diagramon abrazol hagyomanyos és digitalis eszkozokkel is
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5. évfolyam — természettudoméanyos tagozat Leiro statisztika

e kiilonb6z6 tipusu diagramokat megfeleltet egymasnak

e atlag fogalménak ismerete, alkalmazasa

Tablazatok, diagramok. A tablaza- | Osszefiiggések felismerése. Egyiittvalto-
tok, grafikonok tartalméhoz kapcsol6dé | z6s mennyiségek Osszetartozo adatpérjai-

mindennapi fogalmak. nak jegyzése.

Adat, tablazat, diagram, diagramtipu- | Adatgytjtés tervezése. A statisztikai gon-
sok. dolkodas fejlesztése.

Két szam atlaga, tobb szam atlaga, | Adatok tervszerd gytjtése, rendezése. Az

szamtani kozép. atlag lényegének megértése.  Szamolasi

készség fejlesztése.
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9. évfolyam — alapora Halmazok

9. évfolyam — alapéra
Véalasztott tankonyvek:
e Matematika 9. tankonyv I. kotet (OH-MATO09TA /)

e Matematika 9. tankonyv II. kotet (OH-MATO09TA /II)

Témakorok aAttekintd tablazata

Halmazok 6
Kombinatorika, grafok 7
Szamhalmazok, mtiveletek 4
Hatvéany, gyok 7
Betis kifejezések alkalmazasa egyenletmegoldas, fiiggvényabrazolas soran 8
Arényosség, szézalékszamités 6
Els6foki egyenletek, egyenlStlenségek, egyenletrendszerek 11
A figgvény fogalma, fliggvénytulajdonsagok 16
Geometriai alapismeretek 4
Haromszogek 8

Négyszogek, sokszogek

A kor és részei 5
Transzformaciok és szerkesztések 10
Leir6 statisztika 4
Y 102
Halmazok
Orakeret: 6

Célok:

halmazokat kiilénb6z6 moédokon megad

halmazokkal miiveleteket végez, azokat abrazolja és értelmezi

adott halmazt diszjunkt részhalmazaira bont, osztalyoz

véges halmazok elemszamat meghatarozza

alkalmazza a logikai szita elvét
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9. évfolyam — alapoéra

Kombinatorika, grafok

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédas

Halmazok (alapfogalom), véges és vég-
telen halmaz, {ires halmaz, részhalmaz.
Példék a halmazokra egyéb teriiletek-

rol.

Halmaz, részhalmaz fogalmanak megisme-
rése, megértése. Részhalmazok felsorola-

Sa.

Leszamlalasi fel-
adatok.

Halmazmiiveletek: uni6, metszet, kii-
16nbség. Diszjunkt halmazok. Abra-
zolds. Szamhalmazok. Véges halma-
zok szdmossaga. Venn-diagram. Logi-

kai szita-formula 2, illetve 3 halmazra.

Halmazmiiveletek megértése és alkalmaza-

Sa.

Szamegyenes, intervallumok, abszolit
érték fogalma.  Intervallumok mint
szamhalmazok azonositasa, abrézola-
suk, Nyilt és zart intervallum, abrazo-

lasuk.

Szémegyenes mint halmaz azonositésa.
Miiveletek intervallumokkal. Halmaz fo-
galmat azonositani a szamegyenes és az

intervallum esetében.

Hibahatarokkal
megadott
mennyiségek
kapcsolata  az
intervallumok-
kal.

relaciokkal.

Kapcsolat

Kombinatorika, grafok
Orakeret: 7

Célok:

e matematikai vagy hétkoznapi nyelven megfogalmazott szévegbdl a matematikai tartalmu in-

formaciokat kigytijt, rendszerez

e a probléméanak megfelel6 matematikai modellt valaszt, alkot;

e a kivéalasztott modellben megoldja a problémét;

e megold sorba rendezési és kivalasztasi feladatokat;

e konkrét szituaciokat szemléltet és egyszeri feladatokat megold grafok segitségével;

e véges halmazok elemszamat meghatarozza;

e alkalmazza a logikai szita elvét

e Hétkoznapi helyzetekhez kapcsolodo sorba rendezési és kivalasztasi feladatok megoldasa rend-

szerezéssel

e Sorba rendezési és kivalasztasi feladatok megoldasa matematikai probléméakban

o Esetszétvalasztés és szorzasi elv alkalmazésa feladatok megoldasdban

o Osszeszamlalasi modellek alkalmazasa feladatok megoldasaban

o Grafok alkalmazésa konkrét hétkoznapi és matematikai szituaciok szemléltetésére, feladatok

megoldaséara
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9. évfolyam — alapora

Leszamlalasi feladatok tobbféle gondo-
latmenettel, konvex sokszog atloinak
szama; sorba rendezés; faktoridlis fo-

galma.

Egyszert leszamolasi feladatok megolda-
sa, tobbféle megoldasi eljaras végiggondo-
lasa. Analogidk észrevevése. Sorba ren-

dezés ismétléssel, sorba rendezés ismét-

Hatvany, gyok

lés nélkiil. Leszamlélasi feladatok kiegé-
szitésekkel: lesztikités, szétvalasztas stb.
Osszetett leszamlalasi feladatok megolda-

Sa.

Pont, csics, él, iranyitott graf. Grafelméleti alapfogalmak megismerése,

megértése, hasznélata.

Szamhalmazok, miiveletek

Orakeret: 4
Célok:
e ismeri a szamhalmazok épiilésének matematikai vonatkozasait a természetes szamoktol a valos
szamokig

e ismer példékat irracionélis szamokra

e a kommutativitas, asszociativitas, disztributivitas miveleti azonossagokat helyesen alkalmaz-

za kiilonbo6z6 szamolési helyzetekben;
e racionalis szamokat tizedes tort és kozonséges tort alakban is felir;
e ismeri a valos szamok és a szamegyenes kapcsolatat;
e ismeri és alkalmazza az abszolit érték, az ellentett és a reciprok fogalmat;
e a szamolassal kapott eredményeket nagysagrendileg megbecsiili, és igy ellenérzi az eredményt;

e valos szamok kozelits alakjaival szamol, és megfelelen kerekit

Racionalis szam. Kozonséges tort. Vé- | Rendszerezés. Szamolasi rutin fejlesztése.
ges tizedes tort, végtelen szakaszos ti-

zedes tort alak. Irracionalis szam.

Kerekités és pontossag, mérhets | Kerekités, szamolas kerekitett szamokkal.

mennyiségek szamértékének jelentése Annak megértése, hogy egy mérési ered-
mény mit takar, milyen pontossag elkép-

zelhetd, és milyen pontossagnak van realis

tartalma. Szamitasok szamoldgéppel.
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9. évfolyam — alapoéra Betts kifejezések alkalmazasa egyenletmegoldas, fiiggvényabrazolas soran

Hatvany, gyok

Orakeret: 7

Célok:

e ismeri és alkalmazza a négyzetgyok fogalmat és azonosséigait;

e ismeri és alkalmazza a pozitiv egész kitevSjd hatvany fogalmét és a hatvanyozas azonosséigait;

e ismeri és alkalmazza a normalalak fogalmat.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodas
Hatvanyozas pozitiv egész kitevore. | A definicié megfogalmazasa. Az azonos-
Hatvanyazonossagok. sdgok megsejtése feladatokon keresztiil.
A négyzetgyok fogalma. Négyzetsza- | A tanult mivelet megértése, hasznalata | Hatvanyozas.
mok. Pitagorasz tétele. feladatokban. Szamolési kultira fejlesz-

tése. Geometriai kompetenciak.

Szamok mnormaélalakja 1-nél nagyobb | A szamok nagysagrendjének ismerete. | Gyakorlati
szamokra. Normalalakban leirt szdmok értelmezése, | szamitéasok,

a "nagy" szam jelentése. Szamolasi mod-

szerek fejlesztése.

més  szakterii-
letrdl hozott,
normalalakos
példékkal.

Betiis kifejezések alkalmazasa egyenletmegoldas, fliggvényabrazolas soran

Orakeret: 8

Célok:

e miiveleteket végez algebrai kifejezésekkel;

e ismer és alkalmaz egyszerd algebrai azonossagokat;

e atalakit algebrai kifejezéseket Gsszevonés, szorzatta alakités, nevezetes azonossagok alkalma-

zaséval.

e miiveletek egyszeri algebrai kifejezésekkel (6sszeadés, kivonas, szorzas, osztés, egytagu kife-

jezések hatvéanya)

e miiveleti azonossagok ismerete és alkalmazasa egyenletek megoldasa soran

e az (a+b)? az (a — b)? és az (a +b) - (a — b) kifejezésekre vonatkozd nevezetes azonossa-

gok ismerete és alkalmazéasa (példaul oszthatosagi feladatokban, egyenletek megoldésaban,

fiiggvények abrazolasaban)
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9. évfolyam — alapoéra

Elséfoki egyenletek, egyenlStlenségek, egyenletrendszerek

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédas

Algebrai kifejezések. Valtozo, ismeret-

len, alaphalmaz.

Peéldék, képletek megértése, értelmezése,

jelentésiik altaldanosan és konkrét esetben.

Algebrai kifejezések, egész kifejezés,
egytagu és tobbtagn kifejezés. Zarojel-

bontés.

Szamolas algebrai kifejezésekkel, egysze-

riibb atalakitasok, célszert alakok.

Nevezetes azonossagok: két tag négy-
zete, két tag Ossszegének és kiilonbsé-

gének szorzata.

Nevezetes azonossagok altalanos alakja-

nak megértése és gyakorlasa.

Szorzatta alakitasok: kiemelés, neveze-

tes azonossag.

A szorzatté alakitasok modszereinek isme-

rete, jartassag.

Aranyossag, szazalékszamitas
Orakeret: 6

Célok:

e ismeri a hosszisag, teriilet, térfogat, trtartalom, id6 mértékegységeit és az atvaltasi szaba-

lyokat. Szarmaztatott mértékegységeket atvalt;

e ismeri és alkalmazza a szazalékalap, -érték, -1ab, -pont fogalmat

e ismeri és alkalmazza az egyenes és a forditott aranyossagot

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodas

Egyenes aranyossag, forditott aranyos-
sdg. Aranyossag a hétkoznapokban.

Aranypéar. Belsé tag, kiilsé tag.

Az egyenes arédnyossag és a forditott ara-
nyossag felismerése és alkalmazésa gyakor-

lati probléméakban.

Aranyszamok. Aranyos osztas.

Arényos osztas modszerének megértése,

alkalmazasa gyakorlati problémakban

Szazalékszamitas fogalmai (alap, szaza-
leklab, széazalékérték). Szazalékszami-
tas alkalmazéasai. Szazalékos megosz-

las.

Matematikai fogalmakat, szazalékot hasz-

néaloé hirdetések és szovegek értelmezése,

Kamat és kamatos kamat fogalma, ér-
tékcsokkenés. Brutto és nettd ar, ado-

ZA4s.

pénziigyi ajanlatok kiszamitasa és Ossze-
hasonlitésa.

Els6fokt egyenletek, egyenlétlenségek, egyenletrendszerek

Orakeret: 11

32




9. évfolyam — alapora A fiiggvény fogalma, fiiggvénytulajdonsagok

Célok:

matematikai vagy hétkoznapi nyelven megfogalmazott szévegbdl a matematikai tartalmu in-

formaciokat kigytijti, rendszerezi

adott problémahoz megoldasi stratégiat, algoritmust véalaszt, készit;
a problémanak megfelel6 matematikai modellt valaszt, alkot;

a kivalasztott modellben megoldja a problémat;

a modellben kapott megoldasat az eredeti probléméaba visszahelyettesitve értelmezi, ellenérzi,

és az észszerliségi szempontokat figyelembe véve adja meg valaszat;
felismeri a matematika kiilonbo6zé teriiletei kozotti kapcsolatot;
egyenletek megoldasat behelyettesitéssel, értékkészlet-vizsgalattal ellenérzi.

ismeri és alkalmazza a kovetkezG egyenletmegoldasi modszereket: mérlegelv, grafikus megol-
das, szorzattéa alakitéas

Egyenlet, egyenlet gyotke, mérlegelv. | Szovegértés, szoveges feladatbol egyenlet
Abszoluértékes egyenletek. Alaphal- | felirasa, egyenlet megoldési rutin fejlesz-
maz, értelmezési tartoméany, megoldas- | tése.

halmaz.

Egyenl6tlenségek. Egyenl6tlenség megoldasa algebrai és gra-

fikus moédszerrel.

A fiiggvény fogalma, fiiggvénytulajdonsiagok

Orakeret: 16

Célok:

képlettel adott fliggvényt hagyoményosan és digitalis eszkdzzel abrazol;

adott értékkészletbeli elemhez megtalalja az értelmezési tartomany azon elemeit, amelyekhez

a fiiggvény az adott értéket rendeli.

megad hétkdznapi életben el6forduld hozzarendeléseket;

adott képlet alapjéan helyettesitési értékeket szamol, és azokat tablazatba rendezi;
tablazattal megadott fliggvény Osszetartozo értékeit abrazolja koordinata-rendszerben;

a grafikonrol megallapitja fliggvények alapvetd tulajdonsagait.
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9. évfolyam — alapoéra

Geometriai alapismeretek

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédas

Fiiggvény fogalma, megadéasa, jelolé-
sek, fliggvény grafikonja. Filiggvények-
kel kapcsolatos fogalmak. Zérushely.

Grafikonokbol kiindulva a fliggvény fogal-
manak kialakitdsa, az ehhez kapcsol6do

fogalmak tisztazasa.

Egyenes aranyossag, forditott aranyos-
sag fiiggvénye, szigorit monotonités.
Egyenesek meredeksége.  Egyenesek
parhuzamossaganak és meredekségének

kapcsolata.

Az egyenes aranyossag és a forditott ara-
nyossag fliggvényének azonositasa, hasz-
nalata. Egyenes meredekségének leolva-

sésa, grafikonok elemzése.

Els6foku fliggvény fogalma, grafikonja,
egyenlete. Linearis kapcsolat. Egyenes

aranyossag.

Linearis fliggvények abrazolésa, tulajdon-
sagok leolvasasa, grafikon és fliggvény kap-

csolata elséfoku fiiggvény esetében.

Abszolutérték fiiggvény.

Abszolutérték-fliggvények abrazolésa, tu-
lajdonsagok leolvasasa, grafikon és fligg-

vény kapcsolata.

Ko6lesonosen  egyértelmd  fliggvények.
Ertelmezési tartomany, értékkészlet.
Monotonitas. SzélsGérték: minimum,

minimum hely, maximum, maximum

A figgvényt jellemzd szempontok megis-

merése, rendszerezése.

hely.

Masodfoku fiiggvény, négyzetgyok | Masodfoku- és négyzetgyok fliggvények
fliggvény, valamint ezek kapcsolata. | abrazolasa, tulajdonsigainak leolvasasa,
Parabola. grafikonja.

Az egyenletek grafikus megoldasanak

modszere.

Grafikus modszer. Megoldashalmaz.

Grafikon és
egyenlet kapcso-
lata. Kiilénbo6z6
tertiletek kozotti

Osszefiiggés.

Geometriai alapismeretek
Orakeret: 4

Célok:

e ismeri és feladatmegoldasban alkalmazza a térelemek kolecsonos helyzetét, téavolsagat és haj-

lasszogét

e ismeri és hasznalja a pont, egyenes, sik (térelemek) és szog fogalmat

e ismeri és alkalmazza a nevezetes szogparok tulajdonsagait

e ismeri az alapszerkesztéseket, és ezeket végre tudja hajtani hagyomanyos vagy digitélis esz-

kozzel
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9. évfolyam — alapora

Szogek. Szog mértéke. Nevezetes szog-
parok. Fuklidészi szerkesztés. Alap-

szerkesztések.

Definiciok megértése, hasznalata.

Térelemek téavolsaga. Parhuzamosség,

merGlegesség. Méretarany. Nevezetes

ponthalmazok a sikban.

Definiciok megértése, hasznélata.

Haromszogek

Orakeret: 8

Célok:

e ismeri a mérés alapelvét, alkalmazza konkrét alap- és szarmaztatott mennyiségek esetén;

e ismeri a hosszusag, teriilet, térfogat, trtartalom, id6 mértékegységeit és az atvaltasi szaba-

lyokat. Szérmaztatott mértékegységeket atvalt;

e sik- és térgeometriai feladatoknal a problémanak megfelel§ mértékegységben adja meg vala-

szat;

e kiszamitja haromszogek teriiletét

e ismeri és alkalmazza a haromszogek oldalai, szogei, oldalai és szogei kozotti kapcsolatokat; a

specialis haromszogek tulajdonsagait;

e ismeri és alkalmazza a haromszog nevezetes vonalaira, pontjaira és koreire vonatkozo fogal-

makat és tételeket;

e ismeri és alkalmazza a Pitagorasz-tételt és megforditasat

Pitagorasz tétele, a tétel bizonyitasa. A

tétel megforditasa.

A tétel megfogalmazasa, megértése, hasz-

nalata feladatokban.

Az egyenls szari derékszogi hérom-

szog. A fél szabalyos haromszog.

Az egyenlészaru derékszogi haromszog-
ben, illetve a szabalyos haromszoghben 1év§

szakaszok hosszénak meghatarozasa.

Haromszog nevezetes vonalai és neve-
zetes pontjai: oldalfelez6 merdéleges,
szogfelezd, korilirt kor, beirt kor, ma-
gassagvonal, magassagpont, sulyvonal,

sulypont, kdzépvonal.

Oldalfelez6 merdlegesekre, valamint a bel-
s6 szogfelezGkre kimondott tételek bizo-

nyitasa. Szerkesztési feladatok elvégzése.

Teriiletképlet oldalhosszal és magasséag-

gal.

Képletek megfogalmazésa, atiras specialis

haromszogekre.
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9. évfolyam — alapora A kor és részei

Négyszogek, sokszogek

Orakeret: 6
Célok:

e ismeri a mérés alapelvét, alkalmazza konkrét alap- és szarmaztatott mennyiségek esetén

e ismeri a hosszusag, teriilet, térfogat, trtartalom, id6 mértékegységeit és az atvaltasi szaba-

lyokat. Szarmaztatott mértékegységeket atvalt

e sik- és térgeometriai feladatoknal a problémanak megfelel§ mértékegységben adja meg vala-

szat
e ismeri és alkalmazza specidlis négyszogek tulajdonsigait, teriiletiiket kiszamitja
e atdaraboléssal kiszamitja sokszogek teriiletét

e ismeri és alkalmazza a szabalyos sokszog fogalmat; kiszamitja a konvex sokszog belsd és kiilsé

szogeinek Osszegét

A négyzet, téglalap, paralelogramma, | Térlatas, geometriai szemléletmod fejlesz-

hurtrapéz, deltoid, rombusz teriilete. tése. Gyakorlati példak megoldasa. Mo-
dellalkotas.

A kor és részei

Orakeret: 5
Célok:

e ismeri a mérés alapelvét, alkalmazza konkrét alap- és szarmaztatott mennyiségek esetén;

e ismeri a hosszisag, teriilet, térfogat, trtartalom, id6 mértékegységeit és az atvaltasi szaba-

lyokat. Szarmaztatott mértékegységeket atvalt

e sik- és térgeometriai feladatoknal a problémanak megfelel§ mértékegységben adja meg vala-

szat.
e ki tudja szamolni a kor és részeinek keriiletét, teriiletét
e ismeri a kor érintGjének fogalmét, kapcsolatat az érintési pontba huzott sugarral

e ismeri és alkalmazza a Thalész-tételt és megforditasat
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9. évfolyam — alapora Transzformaciok és szerkesztések

A kor és a kor részei. FErintsk, kiils6 | A kor és a kor részeirdl tanultak ismétlése
pontbdl érint6. Koncentrikus korck fo- | és rendszerezése, kiegészitése. Erint6hoz

galma. Korok kolesonos helyzete. kapcsolodo derékszogli haromszogek meg-

talalasa, és ehhez kapcsolodo szamitasok.

Thalész-tétel és a tétel megforditasa. | Thalész-tétel megértése, a bizonyités 1épé-

Feltétel és allitas. seinek megértése. A tétel megforditasa: a

korabban tanultak ismétlése, rendszerezé-
se, kiegészitése. Alkalmazasa geometriai
problémékban, szerkesztéseknél, szamité-

soknél.

Transzformaciok és szerkesztések

Orakeret: 10

Célok:

ismeri a vektorokkal kapcsolatos alapvetd fogalmakat;
ismer és alkalmaz egyszert vektormiiveleteket;
alkalmazza a vektorokat feladatok megoldasaban;

ismeri és alkalmazza a hasonld sikidomok keriiletének és teriiletének aranyara vonatkozo té-
teleket.

ismer példakat geometriai transzforméaciokra;

ismeri és alkalmazza a sikbeli egybevigosagi transzforméaciokat és tulajdonségaikat; alakzatok
egybevagosagat;

ismeri és alkalmazza a kozéppontos hasonlosagi transzforméciot, a hasonlésigi transzforma-

ciot és az alakzatok hasonlosagat;

megszerkeszti egy alakzat tengelyes, illetve kozéppontos tiikorképét, pont koriili elforgatottjat,

parhuzamos eltoltjat hagyomanyosan és digitalis eszkozzel;

geometriai szerkesztési feladatoknal vizsgalja és megallapitja a szerkeszthetGség feltételeit.

Vektor fogalma. Két vektor egyenlésé- | Vektor fogalméanak kialakitédsa. A transz-
ge. Ellentett vektor fogalma. Az eltolas | formécio felismerése és szerkesztése.

definicidja.

A tengelyes tiikrozés definicioja. A transzformécié fogalmanak megértése,

elvégzése szerkesztéssel. Elnevezések el-

mélyitése.
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9. évfolyam — alapora Leir6 statisztika

Szerkesztési feladatok elvégzése a ta- | Térlatas, geometriai szemlélet, latasmod

nult transzformaciok felhasznélasaval. | fejlesztése. Transzformécié azonositisa és

felismerése.

Leir6 statisztika

Orakeret: 4
Célok:

e adott cél érdekében tudatos adatgytjtést és rendszerezést végez;

e hagyomanyos és digitalis forrasbol szarmazé adatsokasag alapvetd statisztikai jellemz6it meg-
hatarozza, értelmezi és értékeli;

e felismer grafikus manipulacidkat diagramok esetén.

e adatsokasiagbol adott szempont szerint oszlop- és kordiagramot készit hagyomanyos és digi-
talis eszkozzel

Tablazat. Gyakorisag, relativ gyakori- | A tablazat készités alapelveinek megisme-

sag. rése. Az adatok jellemzésének lehetGségei.

Oszlopdiagram. Vonaldiagram. Kordi- | Kiilonbéz6 diagramok tulajdonsaganak
agram. Grafikon fogalma, derékszogi | megismerése, hasznalhatosdga. Hétkozna-

koordinatarendszer. pi események (valtozasok) abréazolasa gra-

fikonon, grafikonok elemzése és készitése.
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9. évfolyam — emelt szintd Halmazok

9. évfolyam — emelt szinti

Véalasztott tankonyvek:
e Matematika 9. tankonyv I. kotet (OH-MATO09TA /)

e Matematika 9. tankonyv II. kétet (OH-MATO9TA /II)

Témakorok aAttekintd tablazata

Halmazok 8
Matematikai logika )
Kombinatorika, grafok 10
Szamhalmazok, miiveletek 7
Hatvany, gyok 9
Betiis kifejezések alkalmazasa egyenletmegoldas, fiiggvényabrazolas soran 19
Arényosség, szézalékszamitas 6
Els6foki egyenletek, egyenlGtlenségek, egyenletrendszerek 37
A fiiggvény fogalma, fiiggvénytulajdonsagok 18
Geometriai alapismeretek 4
Haromszogek 10
Négyszogek, sokszogek 13
A kor és részei 7
Transzformaciok és szerkesztések 10
Leiro statisztika 7
> 170
Halmazok

Orakeret: 8

Célok:

halmazokat kiilénb6z6 moédokon megad

halmazokkal miiveleteket végez, azokat abrazolja és értelmezi

adott halmazt diszjunkt részhalmazaira bont, osztalyoz

véges halmazok elemszamat meghatarozza

alkalmazza a logikai szita elvét
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9. évfolyam — emelt szintd

Matematikai logika

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédas

Halmazok (alapfogalom), véges és vég-
telen halmaz, iires halmaz, részhalmaz.

Példak a halmazokra egyéb teriiletek-

Halmaz, részhalmaz fogalmanak megisme-
rése, megértése. Részhalmazok felsorola-

Sa.

Leszamlalasi fel-
adatok.

rél.
Végtelen halmazok; ekvivalens
halmazok. Megszamlalhatéan

végtelen halmaz.

Leszamlalasi fel-
adatok.

Halmazmiiveletek: uni6, metszet, kii-
l16nbség. Diszjunkt halmazok. Abra-
zolas. Szamhalmazok. Véges halma-
zok szdmossaga. Venn-diagram. Logi-

kai szita-formula 2, illetve 3 halmazra.

Halmazmiiveletek megértése és alkalmaza-

Sa.

De Morgan-azonossagok. Halma-

zok Descartes-féle szorzata.

Szamegyenes, intervallumok, abszolit
érték fogalma.  Intervallumok mint
szamhalmazok azonositasa, abrézola-
suk, Nyilt és zart intervallum, abrazo-

lasuk.

Szémegyenes mint halmaz azonositésa.
Miiveletek intervallumokkal. Halmaz fo-
galmat azonositani a szamegyenes és az

intervallum esetében.

Hibahatarokkal
megadott
mennyiségek
kapcsolata  az
intervallumok-
kal.

relaciokkal.

Kapcsolat

Matematikai logika

Orakeret: 5

Célok:

e latja a halmazmiiveletek és a logikai miiveletek kozotti kapcesolatokat

e megallapitja egyszerd "ha ...

értékeét;

, akkor ..."

e tud egyszert allitasokat indokolni és tételeket bizonyitani

e adott allitasrol eldonti, hogy igaz vagy hamis;

e alkalmazza a tagadéds miiveletét egyszeri feladatokban;

és "akkor és csak akkor" tipusu allitasok logikai

e ismeri és alkalmazza az "és", a (megengedd és kizard) "vagy" logikai jelentését;

e megfogalmazza adott allitas megforditasat;

e helyesen hasznalja a "minden" és "van olyan" kifejezéseket.
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9. évfolyam — emelt szintd Kombinatorika, grafok

Logika alapfogalmai. Logikai mi- | Matematikailag helyes kovetkeztetések

veletek (tagadas, és, vagy). Alli- | megfogalmazésa, vizsgalata.
tas megforditasa.

Kombinatorika, grafok

Orakeret: 10
Célok:
e matematikai vagy hétkoznapi nyelven megfogalmazott szévegbdl a matematikai tartalmu in-
formaciokat kigytijt, rendszerez
e a probléménak megfelel§ matematikai modellt valaszt, alkot;
e a kivéalasztott modellben megoldja a problémét;
e megold sorba rendezési és kivalasztasi feladatokat;
e konkrét szituaciokat szemléltet és egyszeri feladatokat megold grafok segitségével;
e véges halmazok elemszamat meghatarozza;
e alkalmazza a logikai szita elvét

e Hétkoznapi helyzetekhez kapcsolodo sorba rendezési és kivalasztasi feladatok megoldasa rend-

szerezéssel
e Sorba rendezési és kivéilasztasi feladatok megoldasa matematikai problémakban
o Esetszétvalasztas és szorzési elv alkalmazasa feladatok megoldésaban
o Osszeszamlalasi modellek alkalmazasa feladatok megoldasaban

e Grafok alkalmazasa konkrét hétkoznapi és matematikai szituaciok szemléltetésére, feladatok

megoldaséara

Leszamlalasi feladatok tobbféle gondo- | Egyszert leszamolasi feladatok megoldéa-
latmenettel, konvex sokszog atloinak | sa, tobbféle megoldési eljaras végiggondo-
szama; sorba rendezés; faktoridlis fo- | lasa. Analdgidk észrevevése. Sorba ren-
galma. dezés ismétléssel, sorba rendezés ismét-
lés nélkiil. Leszamléalasi feladatok kiegé-
szitésekkel: lesziikités, szétvalasztas stb.
Osszetett leszamlalasi feladatok megoldé-

Sa.

Pont, cstcs, él, iranyitott graf. Gréfelméleti alapfogalmak megismerése,

megértése, hasznalata.
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9. évfolyam — emelt szintd Hatvany, gyok

Szamhalmazok, miiveletek

Orakeret: 7
Célok:
e ismeri a szamhalmazok épiilésének matematikai vonatkozasait a természetes szamoktol a valos
szamokig
e ismer példékat irracionélis szamokra

e a kommutativitéas, asszociativitas, disztributivitas miiveleti azonossagokat helyesen alkalmaz-

za kiilonb6z6 szamolasi helyzetekben;
e racionalis szamokat tizedes tort és kozonséges tort alakban is felir;
e ismeri a valos szamok és a szamegyenes kapcsolatat;
e ismeri és alkalmazza az abszolit érték, az ellentett és a reciprok fogalmat;
e a szamolassal kapott eredményeket nagysagrendileg megbecsiili, és igy ellenérzi az eredményt;

e valos szamok kozelits alakjaival szamol, és megfelelen kerekit

Racionalis szam. Kozonséges tort. Vé- | Rendszerezés. Szamolasi rutin fejlesztése.
ges tizedes tort, végtelen szakaszos ti-

zedes tort alak. Irracionalis szam.

Kerekités és pontossag, mérhet§ | Kerekités, szamolas kerekitett szamokkal.
mennyiségek szamértékének jelentése Annak megértése, hogy egy mérési ered-
mény mit takar, milyen pontossig elkép-

zelhetd, és milyen pontossagnak van reélis

tartalma. Szamitasok szamoldgéppel.

Hatvany, gyok

Orakeret: 9
Célok:

e ismeri és alkalmazza a négyzetgyok fogalmat és azonossagait;
e ismeri és alkalmazza a pozitiv egész kitevGjd hatvany fogalmat és a hatvanyozas azonosséigait;

e ismeri és alkalmazza a normaélalak fogalmét.

Hatvényozas pozitiv egész kitevére. | A definici6 megfogalmazésa. Az azonos-

Hatvanyazonossagok. sagok megsejtése feladatokon keresztiil.
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9. évfolyam — emelt szintd

Betiis kifejezések alkalmazésa egyenletmegoldas, fliggvényabrazolas soran

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédas
Hatvanyozas negativ egész kitevo-
re.
Osztd, tobbszoros, oszthatosag, | Oszthatosagi szabalyok, széamelméleti fo-
primszam, Osszetett sziam, szam- | galmak, szamelméleti tételek.
elmélet alaptétele.
A négyzetgyok fogalma. Négyzetsza- | A tanult miivelet megértése, hasznalata | Hatvanyozas.
mok. Pitagorasz tétele. feladatokban. Szamolasi kultira fejlesz-
tése. Geometriai kompetenciak.
A négyzetgyok hasznalata geo- Hatvényozas.
metria feladatokban.
Szamok mnormalalakja 1-nél nagyobb | A szamok nagysagrendjének ismerete. | Gyakorlati
szamokra. Normélalakban leirt szamok értelmezése, | szamitasok,
a "nagy" szam jelentése. Szamolasi mod- | més  szakterii-
szerek fejlesztése. letrol hozott,
normélalakos
példékkal.
Szamok normalalakja 1-nél kisebb Gyakorlati
abszolut értéki szamokra. szamitasok,
més  szakterii-
letrél hozott,
normélalakos
példékkal.

Betiis kifejezések alkalmazasa egyenletmegoldas, fliggvényabrazolas soran

Orakeret: 19

Célok:

e miiveleteket végez algebrai kifejezésekkel;

e ismer és alkalmaz egyszerd algebrai azonossagokat;

e atalakit algebrai kifejezéseket Gsszevonés, szorzatta alakités, nevezetes azonossagok alkalma-

zaséval.

e miiveletek egyszerii algebrai kifejezésekkel (6sszeadés, kivonas, szorzas, osztés, egytagu kife-

jezések hatvéanya)

e miiveleti azonossagok ismerete és alkalmazasa egyenletek megoldasa soran

o az (a + b)% az (a — b)? és az (a + b) - (a — b) kifejezésekre vonatkozé nevezetes azonossé-

gok ismerete és alkalmazéasa (példaul oszthatosagi feladatokban, egyenletek megoldésaban,

fiiggvények abréazolasaban)
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Arényossag, szazalékszamités

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédas

Algebrai kifejezések. Valtozo, ismeret-

len, alaphalmaz.

Peéldék, képletek megértése, értelmezése,

jelentésiik altaldanosan és konkrét esetben.

Algebrai kifejezések, egész kifejezés,
egytagu és tobbtagn kifejezés. Zarojel-

bontés.

Szamolas algebrai kifejezésekkel, egysze-

riibb atalakitasok, célszert alakok.

Nevezetes azonossagok: két tag négy-
zete, két tag Ossszegének és kiilonbsé-

gének szorzata.

Nevezetes azonossagok altalanos alakja-

nak megértése és gyakorlasa.

Polinomok, elnevezések. Harom
tag négyzete, két tag kobe. A

Pascal-haromszog.

Szorzatta alakitasok: kiemelés, neveze-

tes azonossag.

A szorzatta alakitasok moédszereinek isme-

rete, jartassag.

Kiemelés csoportositassal.

Polinomok osztasa.

Két polinom (maradékos) osztasanak ké-

pessége.

Algebrai tortek, miiveletek algeb-
rai tortekkel (egyszertisités, alap-

miiveletek)

Algebrai tortekkel vald szamoléas.

Aranyossag, szazalékszamitas
Orakeret: 6

Célok:

e ismeri a hosszusag, teriilet, térfogat, trtartalom, id6 mértékegységeit és az atvaltasi szaba-

lyokat. Szérmaztatott mértékegységeket atvalt;

e ismeri és alkalmazza a szazalékalap, -érték, -1ab, -pont fogalmat

e ismeri és alkalmazza az egyenes és a forditott aranyossagot

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodas

Egyenes aranyossag, forditott aranyos-
sdg. Aranyossag a hétkoznapokban.

Aranypéar. Bels tag, kiils6 tag.

Az egyenes aranyossag és a forditott ara-
nyossag felismerése és alkalmazasa gyakor-

lati probléméakban.

Arényszamok. Aranyos osztés.

Arényos osztas modszerének megértése,

alkalmazasa gyakorlati problémakban
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Elséfoki egyenletek, egyenlStlenségek, egyenletrendszerek

Széazalékszamités fogalmai (alap, szaza-
léklab, szazalékérték). Szazalékszami-
tas alkalmazéasai. Szazalékos megosz-

las.

Matematikai fogalmakat, szazalékot hasz-

nalod hirdetések és szovegek értelmezése,

Kamat és kamatos kamat fogalma, ér-
tékesokkenés. Brutto és nettod ar, ado-

Z4s.

pénziigyi ajanlatok kiszamitasa és Ossze-

hasonlitasa.

Els6fokt egyenletek, egyenlétlenségek, egyenletrendszerek

Orakeret: 37

Célok:

e matematikai vagy hétkoznapi nyelven megfogalmazott szévegbdl a matematikai tartalmu in-

formaciokat kigytijti, rendszerezi

e adott problémahoz megoldasi stratégiat, algoritmust valaszt, készit;

e a probléméanak megfelel6 matematikai modellt vélaszt, alkot;
e a kivélasztott modellben megoldja a problémét;

e a modellben kapott megoldasat az eredeti problémaéaba visszahelyettesitve értelmezi, ellendrzi,

és az észszertliségi szempontokat figyelembe véve adja meg valaszat;
e felismeri a matematika kiilonbo6zd teriiletei kozotti kapcsolatot;
e cgyenletek megoldasat behelyettesitéssel, értékkészlet-vizsgalattal ellenérzi.

e ismeri és alkalmazza a kovetkezs egyenletmegoldési modszereket: mérlegelv, grafikus megol-

dés, szorzatta alakitéas

Egyenlet, egyenlet gyoke, mérlegelv.
Alaphal-

maz, értelmezési tartomény, megoldas-

Abszoliértékes egyenletek.

halmaz.

Szovegértés, szoveges feladatbol egyenlet
felirasa, egyenlet megoldasi rutin fejlesz-

tése.

Tortes egyenletek. Paraméteres

egyenlet megoldasa.

Tortes egyenletek megoldési rutinja.

Egyenl&tlenségek.

Egyenl&tlenség megoldasa algebrai és gra-

fikus moédszerrel.

Nevezetes egyenlétlenségek, koze-

pek.

Szamtani és mértani kozép, k6zottiik fenn-
Szélssérték-feladatok

megoldasa kozepek segitségével.

allo Osszefiiggés.
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A fiiggvény fogalma, fiiggvénytulajdonsagok

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédas

Kiilonféle szoveges feladatok meg-
oldasa egyenlettel, egyenletrend-

szerrel.

Aritmetikai, szdmjegyes, keveréses, moz-

gasos, életkoros, egylittes munkavégzéses.

Paraméteres és diofantoszi egyen-
letek.

Paramétert tartalmazo6 egyenletek megol-
dasa. Diofantoszi egyenletek fogalméanak

ismerete és megoldasi technikaja.

Matrix,

letrendszerek megoldasa determi-

determinans. Egyen-

nanssal.

Egyenletrendszer megoldasa determinén-
sok segitségével. Matrix fogalmanak isme-

rete.

A fiiggvény fogalma, fiiggvénytulajdonsiagok

Orakeret: 18

Célok:
e képlettel adott fliggvényt hagyoményosan és digitélis eszkozzel abrazol;
e adott értékkészletbeli elemhez megtalédlja az értelmezési tartomany azon elemeit, amelyekhez
a fliggvény az adott értéket rendeli.
e megad hétkoznapi életben eléforduld hozzarendeléseket;
e adott képlet alapjan helyettesitési értékeket szamol, és azokat tablazatba rendezi;
e tablazattal megadott fiiggvény Osszetartozod értékeit abrazolja koordinata-rendszerben;
e a grafikonrol megallapitja fliggvények alapvetd tulajdonsagait.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodas

Fiiggvény fogalma, megadasa, jelolé-
sek, fliggvény grafikonja. Fiiggvények-
kel kapcsolatos fogalmak. Zérushely.

Grafikonokbol kiindulva a fliggvény fogal-
méanak kialakitédsa, az ehhez kapcsolodo

fogalmak tisztazasa.

Egyenes aranyossag, forditott aranyos-
sag fiiggvénye, szigorit monotonitas.
Egyenesek meredeksége.  Egyenesek
parhuzamossaganak és meredekségének

kapcsolata.

Az egyenes arédnyossag és a forditott ara-
nyossag fliggvényének azonositasa, hasz-
nalata. Egyenes meredekségének leolva-

sasa, grafikonok elemzése.

Els6foku fliggvény fogalma, grafikonja,
egyenlete. Linearis kapcsolat. Egyenes

aranyossag.

Linearis fiiggvények abrazolasa, tulajdon-
sdgok leolvasasa, grafikon és fiiggvény kap-

csolata elséfoku fiiggvény esetében.

Abszolutérték fliggvény.

Abszolutérték-fliggvények abrazolésa, tu-
lajdonsagok leolvasésa, grafikon és fiigg-

vény kapcsolata.

46




9. évfolyam — emelt szintd

Héaromszogek

Kolesonosen  egyértelmi  fiiggvények.
Ertelmezési tartomany, értékkészlet.
Monotonitas. SzélsGérték: minimum,
minimum hely, maximum, maximum

hely.

A figgvényt jellemzd szempontok megis-

merése, rendszerezése.

Inverz fliiggvény.

Masodfoku fiiggvény, négyzetgyok
fiiggvény, valamint ezek kapcsolata.

Parabola.

Masodfoku- és négyzetgyok fiiggvények
abrazolasa, tulajdonsigainak leolvasasa,

grafikonja.

Egészrész, tortrész, elGjel fiigg-
vény. Nem folytonos fiiggvények.

Az egyenletek grafikus megoldasanak

modszere.

Grafikus modszer. Megoldashalmaz.

Grafikon és
egyenlet kapcso-
lata. Kiilénbo6z6
teriiletek kozotti

Osszefiiggés.

Geometriai alapismeretek

Orakeret: 4

Célok:

e ismeri és feladatmegoldasban alkalmazza a térelemek kolecsonos helyzetét, téavolsagat és haj-

lasszogét

e ismeri és hasznalja a pont, egyenes, sik (térelemek) és szog fogalmat

e ismeri és alkalmazza a nevezetes szogparok tulajdonsagait

e ismeri az alapszerkesztéseket, és ezeket végre tudja hajtani hagyomanyos vagy digitélis esz-

kozzel

Szogek. Szog mértéke. Nevezetes szog-
parok. Euklidészi szerkesztés. Alap-

szerkesztések.

Definiciok megértése, hasznalata.

Térelemek téavolsaga. Parhuzamosség,

merdlegesség. Méretarany. Nevezetes

ponthalmazok a sikban.

Definiciok megértése, hasznalata.
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Négyszogek, sokszogek

Haromszogek

Orakeret: 10

Célok:

e ismeri a mérés alapelvét, alkalmazza konkrét alap- és szarmaztatott mennyiségek esetén;

e ismeri a hosszisag, teriilet, térfogat, trtartalom, id6 mértékegységeit és az atvaltasi szabéa-
lyokat. Szérmaztatott mértékegységeket atvalt;

e sik- és térgeometriai feladatoknal a problémanak megfelel§ mértékegységben adja meg véla-
szat;

e kiszamitja haromszogek tertiletét

e ismeri és alkalmazza a haromszogek oldalai, szogei, oldalai és szogei kozotti kapcsolatokat; a
specialis haromszogek tulajdonsagait;

e ismeri és alkalmazza a haromszog nevezetes vonalaira, pontjaira és koreire vonatkozo fogal-
makat és tételeket;

e ismeri és alkalmazza a Pitagorasz-tételt és megforditasat

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédas

Pitagorasz tétele, a tétel bizonyitasa. A

tétel megforditéasa.

A tétel megfogalmazasa, megértése, hasz-

nalata feladatokban.

Az egyenls szaru derékszogd harom-

szog. A fél szabélyos haromszog.

Az egyenlGszaru derékszogi héaromszog-
ben, illetve a szabalyos haromszégben 1é6vé

szakaszok hosszanak meghatéarozasa.

Haromszog nevezetes vonalai és neve-
zetes pontjai: oldalfelez6 meréleges,
szogfelezd, korilirt kor, beirt kor, ma-
gassagvonal, magassagpont, sulyvonal,

sulypont, kdzépvonal.

Oldalfelez6 merdlegesekre, valamint a bel-
s6 szogfelezGkre kimondott tételek bizo-

nyitasa. Szerkesztési feladatok elvégzése.

A nevezetes pontokra vonatko-
z6 tételek bizonyitasa. Négyszo-
gek kozépvonalai; a haromszog

Feuerbach-kore.

Teriiletképlet oldalhosszal és magassag-

gal.

Képletek megfogalmazésa, atiras specialis

héromszogekre.

A képlet

képlet; teriilet beirt kor sugaraval.

bizonyitasa; Heron-
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A kor és részei

Négyszogek, sokszogek

Orakeret: 13

Célok:

e ismeri a mérés alapelvét, alkalmazza konkrét alap- és szarmaztatott mennyiségek esetén

e ismeri a hosszisag, teriilet, térfogat, trtartalom, id6 mértékegységeit és az atvaltasi szabéa-

lyokat. Szarmaztatott mértékegységeket atvalt

e sik- és térgeometriai feladatoknal a problémanak megfelel§ mértékegységben adja meg véla-

szat

e ismeri és alkalmazza specidlis négyszogek tulajdonsigait, teriiletiiket kiszamitja

e atdaraboléssal kiszamitja sokszogek teriiletét

e ismeri és alkalmazza a szabalyos sokszog fogalmat; kiszamitja a konvex sokszog belsé és kiils6

szogeinek Osszegét

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédas

A négyzet, téglalap, paralelogramma,

hirtrapéz, deltoid, rombusz tertilete.

Térlatas, geometriai szemléletmod fejlesz-
tése. Gyakorlati példdk megoldasa. Mo-
dellalkotés.

A gorbe alatti teriilet felhasznala-
sa fizika feladatokban.

Hursokszogek, érintdsokszogek.

Erinténégyszogek tétele.

Hurnégyszogek, érinténégyszogek felisme-

rése és alkalmazésa feladatokban.

Szerkesztési feladatok.

Tobbféle ismeretet igényls szerkesztési fel-
adatok.

A kor és részei

Orakeret: 7

Célok:

e ismeri a mérés alapelvét, alkalmazza konkrét alap- és szarmaztatott mennyiségek esetén;

e ismeri a hosszisag, teriilet, térfogat, trtartalom, id6 mértékegységeit és az atvaltasi szaba-

lyokat. Szarmaztatott mértékegységeket atvalt

e sik- és térgeometriai feladatoknal a problémanak megfelel§ mértékegységben adja meg vala-

szat.

e ki tudja szamolni a kor és részeinek keriiletét, tertiletét

e ismeri a kor érintGjének fogalmét, kapcsolatat az érintési pontba hiizott sugarral
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e ismeri és alkalmazza a Thalész-tételt és megforditésat

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodas

A kbr és a kor részei. Erintok, kiilsé | A kor és a kor részeirsl tanultak ismétlése
pontbol érinté. Koncentrikus korck fo- | és rendszerezése, kiegészitése. Erint6hoz
galma. Korok kolcsonos helyzete. kapcsolodo derékszogli haromszogek meg-

talalésa, és ehhez kapcsolodo szamitasok.

Erintével kapcsolatos tételek bizo-

nyitasa.

Thalész-tétel és a tétel megforditasa. | Thalész-tétel megértése, a bizonyités 1épé-
Feltétel és allitas. seinek megértése. A tétel megforditasa: a
korabban tanultak ismétlése, rendszerezé-
se, kiegészitése. Alkalmazasa geometriai
problémékban, szerkesztéseknél, szamité-

soknél.

A tétel megforditasanak bizonyi-

tasa.

Transzformacidok és szerkesztések

Orakeret: 10
Célok:

e ismeri a vektorokkal kapcsolatos alapvets fogalmakat;
e ismer és alkalmaz egyszert vektormitiveleteket;
e alkalmazza a vektorokat feladatok megoldasaban;

e ismeri és alkalmazza a hasonl6 sikidomok keriiletének és teriiletének aranyara vonatkozod té-
teleket.

e ismer példakat geometriai transzforméciokra;

e ismeri és alkalmazza a sikbeli egybevigosagi transzforméaciokat és tulajdonségaikat; alakzatok
egybevagosagat;

e ismeri és alkalmazza a kozéppontos hasonlosigi transzformaciot, a hasonlosagi transzforma-

ciot és az alakzatok hasonlosagat;

e megszerkeszti egy alakzat tengelyes, illetve kbzéppontos tiikkorképét, pont koriili elforgatottjat,

parhuzamos eltoltjat hagyomanyosan és digitalis eszkozzel;

e geometriai szerkesztési feladatoknal vizsgalja és megéllapitja a szerkeszthetGség feltételeit.
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Vektor fogalma. Két vektor egyenlésé-
ge. Ellentett vektor fogalma. Az eltolas
definicidja.

Vektor fogalmanak kialakitasa. A transz-

forméacio6 felismerése és szerkesztése.

A tengelyes tiikrozés definicidja.

A transzformécio fogalmanak megértése,
elvégzése szerkesztéssel. Elnevezések el-

mélyitése.

Térbeli transzformaciok.

Szerkesztési feladatok elvégzése a ta-

nult transzformaciok felhasznalaséaval.

Térlatas, geometriai szemlélet, latdsmod
fejlesztése. Transzformécié azonositasa és

felismerése.

Leiro6 statisztika

Orakeret: 7

Célok:

e adott cél érdekében tudatos adatgytjtést és rendszerezést végez;

Leiro statisztika

e hagyomanyos és digitalis forrasbol szarmazé adatsokasag alapvetd statisztikai jellemzsit meg-

hatarozza, értelmezi és értékeli;
e felismer grafikus manipulaciokat diagramok esetén.

e adatsokasiagbol adott szempont szerint oszlop- és kordiagramot készit hagyomanyos és digi-
talis eszkozzel

Tablazat. Gyakorisag, relativ gyakori-

Sag.

A tablazat készités alapelveinek megisme-

rése. Az adatok jellemzésének lehetGségei.

Oszlopdiagram. Vonaldiagram. Kordi-

agram. Grafikon fogalma, derékszogi

Kiilonb6z6 diagramok tulajdonsaganak

megismerése, hasznélhatosaga. Hétkozna-

6z6i (atlag, moédusz, median, ter-

jedelem, stlyozott szamtani ko-

zép, SzOras)

koordinétarendszer. pi események (valtozéasok) abréazolasa gra-
fikonon, grafikonok elemzése és készitése.
Szamsokasag statisztikai jellem- | Ertse a kiilonbozé jellemzdék jelentését,

mogottes tartalmat. Ismerje fel, mikor
melyik mutatét hasznaljuk. Lassa ezek

korlatos jelentését.
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